TECHNICKA ZPRAVA

Stupen Dokumentace pro provedeni stavby a vyb  ér zhotovitele
Akce Z&kladni Skola Rajhradice

Stavebni objekt: SO 02 Télocvi €na

Cast: D.1.4 Technika prost Fedi staveb

Podcast: D.1.4.5 Méreni a regulace

Obsah: Technicka zprava

" Pokud jsou ve vykresové Casti projektové dokumentace, v jeji technické zpravé nebo ve
vykazech vymér vyjime€né uvedeny obchodni nazvy , slouzi tyto pouze Kk upfesnéni
specifikace technického a kvalitativniho standardu. Muze byt pouzito i jinych, kvalitativné a
technicky obdobnych fe3eni, toto bude FeSeno s investorem a projektantem. "

1)Pfedm ét projektu:

Pfedmétem tohoto projektu pro provedeni stavby je navrh koncepce a realizace
komplexniho Fizeni a monitoringu technického zafizeni budovy (TZB) novostavby
zakladni Skoly v Rajhradicich, ¢ast SO 02 — télocvicna. MaR v SO 02 zahrnuje
zafizeni: topny obvod plynové kotelny ve Skole pro vytapéni télocvicny, zaf. VZT ¢.1T
vétrani télocviény (ve strojovné VZT v podkrovi Skoly).

Projekt feSi komplexni Fizeni, monitoring a ovladani jednotlivych samostatnych
technickych zafizeni vybavenych prvky automatiky (Cidla, akéni Cleny) pomoci fidiciho
systému (RS) z rozvadé&d MaR. RS v rozvadégi DT1 v kotelné Fidi kotelnu, VZT 2,2T, RS v
rozvadéci DT2 v strojovné VZT v podkrovi fidi VZT €.1 a 1T- v SO 02 a budouci VZT pro
podkrovi. Zajistuje poruchovou signalizaci pomoci GSM na mobil(y) obsluhy. Rozvadé¢ DT3
v 1.NP v mistnosti Skolnika tvofi ovladaci dotykovy displej umoZniujici monitoring, ovladani a
signalizaci poruch. Rozvadéfe DT1,2,3 jsou vzidjemné propojeny komunikaéni linkou
zajistujici vzajemnou provazanost. RS umozni mistni nastaveni parametrt (na dotykovém
displeji v ramci pfistupovych prav), dalkovou signalizaci (GSM) poruchovych a havarijnich
stavll povéfenému pracovnikovi (obsluze), zpracovani dat, jejich archivaci a komunikaéni
linkou ethernet (z DT2 do mistni sité Skoly) budouci mozZnost vzdalené spravy.

Regulacg:
pomoci RS: PLC a pfidavnych DM modull ( komunikaci Arion) v DT1 bude zajiSténa:

a)Regulace a ovladani topného radiatorového obvodu plynové kotelny pro télocviénu a
ovladani a regulace vétve TTV pro VZT &.1,2,2T a 1T.

pomoci RS: PLC a pfidavnych DM modult ( komunikaci Arion) v DT2 bude zajisténa:
a)Regulace VZT jednotek €. 1, 1T v strojovné VZT v podkrovi v€etné jejich topného uzlu od
teploty odvodniho vzduchu. Rizeni a monitoring stavd regulagnich prvk(i a zabezpe&ovaci
(protimrazové — vymeénik tepla a protinAmrazové — rotacni rekuperator) prvky VZT véetné
spojitého Fizeni otacek ventilatord a rotaéniho rekuperatoru, fizeni chladici jednotky, u zaf.1
ovladani klapek v provozu dle ¢asovych program(, signalizace stavu PK (pozarnich klapek)
s vazbou (od jejich ,spadnuti“) od vystupnich PK z jednotky na chod VZT

b) jednotka VZT 1T je v SO 02, jednotka VZT 1 je v SO 01
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Ridici mikroprocesorovy systém bude zajistovat Fizeni technickych zafizeni budovy,
tj. dalkové ovladani a fizeni monitorovani (méfeni stavovych hodnot veli¢in, monitorovani
poruchovych stavd) a regulaci na poZzadované hodnoty s ekonomickou optimalizaci provozu
pro zafizeni VZT a zafizeni plynové kotelny.

Systém méfeni a regulace je koncipovan jako samostatné pracujici s cilem dosazeni piné
automatického provozu jednotlivych ovladanych zafizeni.
Projekt je zpracovan v rozsahu dokumentace pro provedeni stavby (vybérové fizeni).

2)Podklady pro zpracovani
Podkladem pro zpracovani byly pfedané informace o VZT jednotkach,
Podkladem pro zpracovani byly pfedané informace o kotelné a vytapéni
Koordinace s projektem silnoproudu
Dimenze a Kvs regulacnich elektroventill byly ur€eny projektantem technologie.
Katalogové listy jednotlivych zafizeni a konzultace s dodavateli t&chto zafizeni
Konzultace a koordinace s navazujicimi profesemi
Dokumentace je zpracovana dle platnych norem a pfedpisti v CR.
PFi navrzich technickych feSeni systému kontroly a fizeni byla respektovana prani a
zkuSenosti objednatele. Vlastni projekt je zpracovan tak, aby nejen odrdZel pozadavky
provozovatele, ale sou¢asné vyhovoval standarddm vyspélych evropskych statu.

3). Predpisy a normy

Tato projektova dokumentace obsahuje vSechny naleZitosti dle vyhlaSky 43/90 Sb. o
dokumentaci staveb. Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s pfedpisy , normami
CSN a katalogy platnymi v dobé jejiho zpracovani.

Pokud bylo v projektu pouzito zahrani¢niho zafizeni , pak pfislusny souhlas , Ze zafizeni je v
souladu s &eskymi bezpeénostnimi pfedpisy a normami CSN dokladuje dovozce tohoto
zafizeni.
Instalace bude provedena podle CSN 33 2130 a s ni souvisejicich norem tj. CSN 33 2135 aZ
CSN 33 2190
Ochrana pfed nebezpeénym dotykem neZivych &asti musi byt provedena dle CSN 33 2000-
4-41ed2
Ochrana jednotlivych elektrickych stroju a elektrickych rozvodnych zafizeni musi byt v
souladu s: CSN 33 2000-4-43 - ochrana proti nadprouddm

CSN 33 2000-4-473/94 zm95 - opatieni k ochrané proti nadproudim

CSN 33 2000-5-523ed.2 - vybér a stavba elektrickych zafizeni
Ochrannd soustava se provede dle :

CSN 33 2000-5-54ed.3 - vybér a stavba elektrickych zafizeni

CSN 06 0310 -- UstFedni vytapéni. Projektovani a montaz.

Kazda zména této projektové dokumentace plynouci z novych pozadavki odbératele,
ktera se vyskytne i b&€hem montaze a kterd méa za nasledek zmény montaznich dispozic proti
tomuto projek&nimu FeSeni musi byt samostatné objednéana a zpracovatelem potvrzena.

V pfipadé , Ze v dobé& mezi skonenim tohoto projektovaného feSeni a zapocetim
realizaCnich praci dojde ke zméné uvaZzovaného materialu nebo ke zméné norem a predpisu
CSN s piihlédnutim na nutny rozsah Gprav projektové dokumentace , je rovnéZ nutné , aby
odbératel zajistil revizi tohoto projektového FeSeni samostatnou objednavkou na zakladé
pozadavku zpracovatele.

4). Zakladni technicke udaje:

Silova soustava: L1,2,3+PE+N,stf.50Hz,400/230/TN-S

Ovladaci , fidici a signaliza¢ni soustavy:  L1+N+PE stf.50Hz,230V/TN-S
2-24Vss.,2-24Vst (ovladani,napéjeni Cidel)

Z&kladni ochrana Samocinnym odpojenim od zdroje

ZvySenéa ochrana mistné dopliujicim pospojovanim

prostfedi dle CSN 33 2000-3, CSN 33 2000-5-31 — prostory normalni
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Vykonové bilance

Instalované vykony : : DT1: Pi = 3,5 kW, (kotelna 0,6kW, VZT2
1,5kW, VZT2T 1,3kW) dle tabulky VZT
Instalované vykony : : DT2: Pi = 17.5 kW, (VZT1 6,5kW, VZT1T

4,5kW, VZT podkrovi — 6,5kW) dle tabulky VZT
Napéjeci kabel pro DT1,2 je soucasti silnoproudu. Tyto pozadavky byly pfedéany profesi
silnoproud.

5 Technické reSeni

5.1.Z4kladni Udaje o regulovanych zafizenich:

5.1,1,Zakladni Gdaje o requlovanych VZT zarizenich:

Popis VZT za fizeni

Navrh vétrani bude zabezpelovat nucenou vyménu a Upravu vzduchu v provoznich,
provozné-technickych mistnostech a v mistnostech hygienického vybaveni v souladu
s pfislusnymi hygienickymi, zdravotnickymi, bezpecnostnimi a protipozarnimi predpisy a
normami platnymi na tzemi Ceské republiky

Stavebni vétrani

Stavebni vétrani bude zabezpelovat nucenou vyménu vzduchu v provoznich, provozné-
technickych mistnostech a v mistnostech hygienického vybaveni v souladu s pfislusnymi
hygienickymi, zdravotnickymi, bezpednostnimi, protipozarnimi pfedpisy a normami platnymi
na tzemi Ceské republiky.

Hygienické vétrani

Hygienické vétrani bude navrzeno v arovni nejméné hygienického minima (30 respektive 50
m3/h na osobu) ve smyslu vySe uvedenych obecné zavaznych predpist. PFitom jako
zakladni principy navrhu projektového feSeni jsou pfijaty nasledujici podminky:

pretlakové a tlakové vyrovnané vétrani je navrZzeno v mistnostech, u kterych neni Zzadouci
pfisavani vzduchu z okolnich mistnosti

podtlakové vétrani je navrzeno ve viech mistnostech hygienického vybaveni objektu (WC,
umyvarny, uklidové komory a pod.) a u mistnosti skladového zazemi

zimni ohfev pfivadéného vzduchu je uvazovan v Grovni eliminace tepelné ztraty vétranim

Vétrani a letni chlazeni u€eben podkrovi v€etné zazemi
tfida a pocet stupnu filtrace pfivadéného vzduchu je uréena dle poZzadavku feSenych prostor
min. v3ak stupen filtrace B (EU5)
teplotni hodnoty dlouhodobé Unosného mikroklimatu v prostorech jsou stanoveny dle
Nafizeni vlady a standardu EU a maji hodnoty:

zima(°C) léto(°C)

ucebna, kancelar, kabinet 20 26
Satny 24 -
sprchy 24 -
v feSeném objektu budou zajistény tyto minimalni vymeény Cerstvého vzduchu
ucebna, druzina 30m3/h na 1 zaka, 50m3/h na 1 ucitele
celkovy pocet zaku 150, predSkolni vychova 15 déti, druzina 60 zaku
kabinet, kancelaf 50m3/h na osobu
Satny 20m3/h na 1 Satni misto
sprchy 150m3/h

Energetické zdroje
Tepelna energie, chladici energie, elektricka energie
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Pro ohfev vzduchu v tepelném vyméniku klimatizaCni jednotky bude slouZit topna voda
s rozsahem pracovnich teplot twl/tw2 = 65/45°C. Pro chlazeni vzduchu je pouZito
certifikované ekologické chladivo.

Elektricka energie je uvazovana pro pohon elektromotord VZT a KLM zafizeni a prvkd MaR.
Parametry jsou :

napétova soustava 3 + PE + N, 50 Hz, 400V / 230V TN-S

prostfedi dle CSN 33 2000-5-51 - prostory normalini

ochrana pfed dotykovym napétim zakladni - samocinnym odpojenim od zdroje, doplfikova
pospojovanim

Koncepce vétracich a chladicich zafizeni

Navrh vétrani a letniho chlazeni pfedmétnych prostor vychazi ze stavebni dispozice a
pozadavkl na pohodu prostfedi v jednotlivych prostorech zadanych uZivatelem. Pro rozvod
vzduchu se pocita s nizkotlakym systémem. VZT zafizeni navrzené v objektu pro prostory
uCeben bude umisténo ve strojovné v prostoru pudy, pro umyvarny v 1.NP pod stropem
sociélnich zafizeni.

Popis za fizeni fizenych MaR
Zafizeni €.1T — Vétrani télocvicny
Vzduchotechnickym zafizenim bude nucené vétrana télocvicna a nastavovan pomoci
servopohonu klapek tvar a smér pfivodniho vzduchu z vyastek na stropu (letni — chlazeni),
(zimni — ohfev).
Obsluhu télocvieny bude zajiStovat vzduchotechnicka jednotka ve vnitfnim stojatém
standardnim provedeni pracujici pouze s cerstvym vzduchem, kterd zajiStuje
jednostupriovou filtraci Cerstvého vzduchu EU5 , na odtahu EU4, rekuperaci pomoci
rotacniho vyméniku tepla, ohfev pomoci vodniho vyméniku a chlazeni pfimé pomoci
vyparniku v jednotce. Rotacni vymeénik pro zpétny zisk tepla v jednotce bude typu
hygroskopicky, ktery zajisti v zimnim obdobi nefizeny pfenos vihkosti z odpadniho vzduchu
do pfivodniho vzduchu. Centrélni jednotka bude umisténa v technické mistnosti v podkrovi
objektu Skoly.
Distribuce vzduchu bude realizovana pomoci potrubnich rozvodu a koncovych elementld —
anemostatu s dalekym dosahem proudu se servopohony 230 V pro nastaveni lamel pro
zimni a letni provoz..Odvod vzduchu bude pomoci obdélnikovych jednofadych vyustek.
Venkovni kondenzatorova jednotka pfimého chlazeni bude umisténa na stfeSe spojovaciho
kréku mezi Skolou a budouci télocviénou. Mezi vnitfnim vyparnikem v jednotce a venkovni
jednotkou bude instalovano chladivové potrubi z médi a ovladaci kabel. Chladici okruh bude
vybaven komunikacnim modulem pro ovladani pfimého chlazeni systtmem MaR jednotky.
Propojovaci kabeldZz mezi venkovnimi kondenzatorovymi jednotkami a vnitfnimi vyparniky
véetné rozvodu predizolovaného Cu potrubi bude dodavkou VZT. Silové napojeni vnéjsi
kondenzatorové jednotky pres jistény pfivod bude dodavkou profese silnoproud.

Systém vétrani je navrZzen jako rovnotlaky. Jeho spousténi, ovliadani a regulace bude
prostfednictvim systému méfeni a regulace. Systém MaR rovnéz zajisti pfepinani zimniho a
letniho provozu pfivodnich anemostatt fizenim servopohonu.

Pozadavky na MaR:

Z.C.1T

ovladani chodu ventilatort jednotky frekvenénimi ménici dle provoznich rezimu.

silové napgjeni ovladanych zafizeni

regulace teploty vzduchu Fizenim vykonu teplovodniho ohfiva¢e v zimnim obdobi — vle¢na
regulace

regulace teploty vzduchu fizenim vykonu pfimého chladi€e v letnim obdobi expanzni ventil v
dodéavce jednotky

fizeni uc€innosti rotacniho vymeéniku nastavovanim ota¢ek
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ovladani uzaviracich klapek na jednotce v€etné dodani servopohond  protimrazova
ochrana teplovodniho vyméniku — méfeni na strané vzduchu i vody. PFi poklesnuti teploty -
1.-vypnuti ventilatoru
2.-uzavieni klapek
3.-otevieni tficestného ventilu
4.-spusténi Cerpadla protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku — méfeni na
strané vzduchu i vody
signalizace bezporuchového chodu ventilatorl pomoci diferenéniho snimace tlaku
signalizace zaneseni filtr pomoci diferenéniho snimace tlaku
deblokacni skfiné na vzt jednotce
signalizace chodu a poruchového stavu zdroje chladu — kondenzaéni jednotky
pfepinani zimniho a letniho provozu pfivodnich anemostatu fizenim servopohonu
spole¢né - pfipadné pFipojeni poZarnich klapek dle poZzadavku PBR
spole¢né - poruchova signalizace
spolecné - pfipadné pfipojeni regulace a signalizace vSech zafizeni na velici centralizované
stanovisté

5.1,2.7Zéakladni udaje o kotelné:
Pro vytapéni, ohfev pro VZT jednotky a ohfev TV bude slouZit plynovéa kotelna, ktera bude
osazena v 1.np.
Provoz kotelny bude trvaly s ob&asnou obsluhou.
Provoz kotelny bude fizen automaticky v ramci MaR:
Rozvod od kotli povede pfes HVDT do kombinovaného rozdélovace a sbérace, kde bude
osazeno 7 topnych vétvi:
- vétev V4 — okruh pro budouci vytapéni télocviény s nucenou cirkulaci, ekvitermni regulaci

a max. teplotnim spadem 65/45°C s korekci teploty TTV od prostorovych Ccidel
v télocvicné. Télesa v télocvicné budou opatfena jen ruéni hlavici
VSechny vétve budou osazeny Cerpadly s regulaci dif. tlaku. Vétve V4, V2, V3, V5 budou
opatfeny trojcestnym sméSovacim ventilem se servopohonem.
HVDT a R+S kombi budou opatfeny tepelnou izolaci v tl. 50mm.
Armatury — budou pouZity trojcestné sméSovaci ventily se servopohony, automatické
vyvazovaci armatury s regulatorem pritoku (ARP) se servopohony.
Jako otopna télesa jsou navrzena: télesa opatfena termostatickym ventilem
VZT jednotky budou opatfeny sméSovacimi uzly — viz vykresova Cast. Regulace bude
zajiSténa pomoci automatické vyvazovaci armatury s automatickym regulatorem pratoku
(ARP).

Provoz topnych vétvi bude fizen v ramci komplexniho fidiciho systému MaR, ktery bude
zabezpecovat optimalni provoz vytapéni celého objektu - ekvitermni regulace.

PoZadavky na ostatni profese

elektro, MaR

- pfipojeni obéhovych Cerpadel, v€etné regulacnich uzll — u VZT jednotek
- regulace pro tfi sméSované okruhy, dva nesmésované

- dodavka servopohont pro smésSovace

5.2. Rizeni TZB zafizeni objektu :

a)Plynova kotelna - v m.€.1,28 (kotelna)

zajistuje:

TTV (teplou topnou vodu) pro potfeby VZT & 2,2T,1,1T a ¢&.V4 — vazba podéavaciho
Cerpadla TTV na potfebu TTV VZT jednotek.

ekvitermné predregulovanou TTV télocvi¢ny pro potfeby radiatorového vytapéni télocvicny
s korekci od prostorovych teplot.
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Kotelna bude fizena a monitorovana na zakladé diskrétnich I/O signalt vcetné poruch a
provoznich stavi pfimo z RS a jeho DM rozSifujicich moduld v DT1. Ovladani a monitoring
z dotykového displeje na DT1 €asovymi a teplotnimi programy.

Graficky na principialnich regula¢nich schématech zafizeni TZB, textové v soupisu datovych
bodu.

d) Zaf.VZT €.1T — vétrani télocviény (umisténo v podkrovi v strojovné VZT m.¢.3,04)

Vétrani télocvicny je zajisténo jednotkou VZT umisténou v strojovné VZT v podkrovi
m.€.3,04). Zajistuje vétrani, ohfev, ochlazovani pfivadéného vzduchu do télocvicny dle
teploty odvodniho vzduchu z vétranych prostor. Jednotka je fizena RS méfeni a regulace
z DT2 na zékladé signélu z Cidel a zafizeni jednotky (FM, kondenza¢ni chladici jednotka —
ahu-box, PK.) Zajistuje vykonove, teplotni a Casové Fizeni jednotky. Jednotka regulovana na
gasové a teplotné (z RS) konstantni teplotu odvodniho vzduchu (v letnim obdobi proménna
dle venkovni teploty) s omezenim pfivodniho vzduchu na max. a min . teploty. Rovnéz zajisti
pfepinani zimniho a letniho provozu pfivodnich anemostatu fizenim servopohonu

Z DT2 1/O signaly fizen modul chlazeni (pro chladici komoru s pfimym vyparem — vnéjSi
kondenzatni jednotka). Vykon (vzduchovy) fizen otackami ventilatord pomoci FM (dodavka
s VZT) od nastavené dané hodnoty diferenéniho tlaku mezi pfivodnim a odvodnim vzduchem
z jednotky ( mnoZzstvi vzduchu z jednotky je zavislé na provoznim rezimu). Vzajemna blokace
topeni a chlazeni na jednotce. Od signalu spadnuti pozZérnich klapek (PK) (v serii) na
vystupu jednotky do RS odstaveni VZT jednotky - signalizace obsluze.

Graficky na principialnich regula¢nich schématech zafizeni TZB, textové v soupisu datovych
bodu.

5.3. Koncepce MaR

VeSkeré zafizeni v objektech bude navrZzeno pro bezobsluzny provoz s kontrolou
pochtizkovou sluzbou. Technické prostredky fidiciho systému (RS) zajisti kontrolu a Fizeni
nad nasledujicimi hlavnimi skupinami:

- zdrojem tepla a ohfevu TV

- VZT zafizenimi

Zéaklad technickych prostfedk(i MaR tvofi centralizovany RS. To zajisti zejména:

- snadnou Udrzbu a provozni kontrolu systému — technické prostfedky umistény v na jednom
misté (DT1, DT2, DT3) s moznosti vzdalené spravy

5.4. Ridici automat
5.4.1. Obecné pozadavky
Architektura systému a celkovy popis
Ze skute¢nosti uvedenych v Uvodu a ze sumarizace pozadavkl pfedpokladam tuto
architekturu systému :
- DDC podstanice pro jednotlivé technologie (zafizeni VZT, vytapéni)

DDC podstanice pro jednotlivé technologie

Podstanice DT1,DT2 provadéji viastni fizeni a regulaci , pfedavaji si vyzadané Ci
potfebné Gdaje mezi sebou a na monitorovaci a signaliza¢ni panel — DT3.

Lokalni Fizeni DDC podstanic je zachovano i v pfipadé vypadku komunikace.

DDC podstanice budou umistény pobliz jednotlivych zafizeni tak, aby se
minimalizovala kabel&z. Budou vzajemné propojeny mezi sebou datovou sbérnici (datovym
kabelem).

Cely systétm umozni uZivateli jednoduché a srozumitelné sledovani Fizené
technologie z DT1, DT2 pfipadné i zDT3 pomoci dotykového displeje a i signalizaci
poruchovych a havarijnich stavil pomoci SMS zprav z GSM z DT2.

Zakladni udaje o Fidicich automatech
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Jako fFidici automat budou pouZity volné programovatelné automaty typu PLC
s rozSifovacimi moduly a grafickym dotykovym ovladacim displejem.

Toto zafizeni je technicky na vySi, ma moZznost pfipadné budouci komunikace,
umozfuje snadnou aplikaci, obsluhu i ruéni zasahy a zmény parametrd regulovanych okruhu
a moznost rozSifeni - pfipojeni dalSich regula¢nich okruhu na rezervni vstupy a vystupy.

RS tvofi autonomni (volné programovatelnd) podstanice (regulator). Podstanice zajisti
zpracovani veskerych uloh kontroly a Fizeni v realném &ase. Podstanice se vstupnimi a
vystupnimi (1/O) stranami je kompaktniho provedeni s /O moduly od vlastni procesorové
jednotky. Podstanice komunikuji po systémové sbérnici s pfipadnymi rozsifujicimi 1/0
moduly..

Obsluha bude mit moznost mistniho ovladani pomoci ovladaciho panelu zabudovaného na
Celni desce (podstanice). Na ovladacim panelu jsou na displeji zobrazovany stavy fyzikalnich
veli¢in a stavy pfipojeného zafizeni, Ize ménit Zadané hodnoty, vyhodnocované meze,
casové rezimy, zapinat a vypinat jednotlivd zafizeni nebo funkéni celky, identifikovat
poruchova hlaSeni atd.

Ridici systém umozni pomoci web modulu ovliadaciho panelu déalkovou spravu a zékladni
vizualizaci systému pomoci bézného webovského prohlize¢e — pfipojeni z dotykového
displeje v DT2 do mistni sité LaN Skoly pfipojené do WWW. Z DT2 pomoci GSM modulu je
signalizace sumarnich poruch (SMS) na vybrané telefonni Cisla (sprava budovy apod.). Blizsi
uréeni dalkové spravy bude uréeno pfi vybéru spravce objektu.

Pouzita za Fizeni:
Ridici systém:
a) Podstanice:
DDC regulatory :
* Volné programovatelné
* RozSifitelné
» Sdisplejem (u DT s dotykovym)
» Umoznujici mistni i vzdalené ovladani
* Autonomni — v pfipadé vypadku komunikacni sité pracuje samostatné
* S moZnosti komunikace
* S moZnosti grafické i textové vizualizace

5.4.2. Konkrétni poZzadavky
Jako fFidici automat budou pouZzity volné programovatelné automaty tuzemské vyroby od
zavedené firmy , jejiz zafizeni je technicky na vySi, ma mozZnost pfipadné budouci
komunikace, rozSifeni, umozZfuje snadnou aplikaci, obsluhu i ruéni zdsahy a zmény
parametrd regulovanych okruht a mozZnost pfipojeni dalSich regulacnich okruhd na rezervni
nevyuzité vstupy a vystupy.

Stru ény popis automatu:

Kompaktni PLC fidici systém v krytu pro montéz na zékladovou desku rozvadéce.
VSechny Cislicové vstupy, vystupy a systémové stavy v€etné stavu komunikacnich linek jsou
zobrazovany indika¢nimi LED na PLC. Systém je napajen ze zdroje 24V ss.

Vyhodou systému je jeho univerzalnost snadna instalace a nizké pofizovaci naklady.
Pro pfipadné rozSifeni systému lze k automatu pfipojit pfidavné rozsifujici moduly DM
pomoci komunikaéni shérnice.

Systém je mozné zapojit do komunika¢ni sité az 32 stanic.

TECHNICKE UDAJE

Procesor, FLASH / EEPROM STM32F427,2 MB + 4 MB / 32 KB

Pamét RAM zalohovana 1 MB

Slot na micro SD kartu Pfistupny po demontazi krytu

RTC, pfesnost (25 °C) CPU, +20 ppm (max. 1,73 s/den)
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Zalohovani RAM+RTC Vymeénny modul s lithiovou baterii CR2477
Zivotnost baterie 5 let v normalnim prostfedi

Vstupy 32x DI + 16x Al

Cislicové vstupy 24 V ss.

Galvanické oddéleni ¢islic. vstupu Ano 1)

Analogové vstupy (0 az 10) V ss. / (0 az 20) mA ss. / Ni1000 / Pt1000
Vystupy 32x DO + 8x AO

Cislicové vystupy tranzistorové 24 V/0,3 A ss.

Galvanické oddéleni &islic. vystupu Ano 1)

Analogové vystupy (0 az 10) V ss., zatizeni maximalné 10 mA
Komunikace

RS232 1x, konektor D-Sub DE-9

Galvanické oddéleni Ano 1)

RS485 1x, konektor WAGO 231

Galvanické oddéleni Ano 1)

Ethernet IEEE802.3 (konektor RJ45)

Volitelna rozhrani na modulu RS485 (s modulem CM-RS485), GO
CAN (s modulem CM-CAN), GO

RS232 (s modulem CM-RS232) — pouze Rx, Tx

Napajeni 14,4V ss. az 28,8V ss.

Odbér Max. 220 mA pfi 24 V ss.

Ochrana proti prepéti / pfepolovani Elektronicka

Ostatni

Pfipojeni signald Pruzinové konektory WAGO 231

Kryti IP20, umisténo v kovovém krytu

Rozsah pracovnich teplot -40 °C az 70 °C

Maximalni vlhkost okoli < 95 % nekondenzujici

Hmotnost 2,04 kg

Rozméry (8§ x v x h) (395 x 187 x 44) mm

RozSifujici moduly Fady DM:

Rada modulll umoZzAujicich prostfednictvim komunikaéni linky RS485 (ARION) snadno
rozSifit poc€et vstupl a vystupt fidiciho systému az o 1512 signald. Moduly jsou uréeny pro
montdZ na DIN liStu (35 mm). K dispozici jsou moduly pro cislicové i analogové

vstupy/vystupy.

Ovladani modull po lince RS485 je zajiSténo prostfednictvim protokolu. Jedna se o protokol
rychlé sériové sité pro vstupné/vystupni moduly. Zakladni vlastnosti protokolu jsou:

moZznost pfipojeni az 63 vstupné&/vystupnich zafizeni na komunikacni rozhrani RS485 rezimy
HalfDuplex, Autonomous nebo Simplex komunikacni rychlost 9600..57600 Bd obsahuje
mechanismus kontroly uzlu (detekce ztraty spojeni) volné dostupny podpora v prostiedi

PSP3 (standardni knihovna)

Ovladaci dotykovy displej

¢elniho panelu rozvadéce pfipadné i na pfistrojovou krabici.

TFT 7* displej s rozliSenim (800 x 480) bodu
Barevna hloubka displeje je 65536 barev, ovladaci prvky 256 barev
Ovladéani dotykovym panelem

2 x linka RS485 (1 x bez galvanického oddéleni, 1 x galvanicky oddélend)

Linka Ethernet 10/100 Mbps

Interni GSM modem

Integrovany webovy server

Slot na Micro SD kartu

Napajeni 24 V ss.

Programovani v prostfedi DetStudio / EsiDet
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5.4.3. Poruchy

Systém je koncipovan jako centralni Fidici systém s vyvedenou signalizaci poruchy na
RS a dalkové s rozlisenim na poruchy signalizované a havarijni. PFi vzniku poruchy se tato
zapiSe do paméti Fidiciho automatu a je mozno ji pak pfecist na operatorském panelu.

Poznamka:

Provozem se rozumi pfijeti zpétného hlaSeni chod.

Poruchou se rozumi poruchovy stav majici za nasledek odstaveni z provozu, pfipadné
nepfijeti nebo ztrata zpé&tného hlaseni chod pfi vyslaném signalu provoz.

Porucha je signalizovana rovnéz opticky a akusticky... Po odstranéni poruchy je tfeba
poruchovy stav potvrdit - kvitovat , teprve poté se pfislusné zafizeni uvede do provozu
Poruchy TZB (havarijni — odstavujici i neodstavujici ) jsou pfendSeny pomoci SMS zprav ze
zafizeni GSM v DT2 na mobil obsluhy, pfipadné po siti ethernet.

RozliSeni poruch viz. soupis datovych bodd a popis signald do RS a regulagni schémata
zafizeni TZB.:

5.4.4. Soupis datovych bodu:
Rajhradice k télocvicné

DT2:

zaf. VZT €.1T:

Analogové vstupy

NI11000 1T1T, stonkovy teplomér, teplota odvodniho vzduchu do jednotky —
poZzadovana a fFidici veli¢ina

Ni1000 2T1T, stonkovy teplomér, teplota pfivodniho vzduchu z jednotky, omezeni
max. a min. hodnoty

Ni1000 3T1T, stonkovy teplomér, teplota vzduchu za ohfivaéem, méfeni, hlidani
min.teploty, signél pro moznost chodu chlazeni

Ni1000 4T1T, stonkovy teplomér, hlidani teploty namrzani v rotaénim rekuperatoru,
<t - >ot

Ni1000 5T1T, stonkovy teplomér, teplota nasavaného venkovniho vzduchu

NI11000 6T1T, pfilozny teplomér, méfeni a regulace teploty TTV do ohfivace vzduchu,
hlidani min. teploty — ¢innost protimrazové ochrany vyméniku, hodnota teploty
- chod kotelny na nejnizsi aktualné pozadovanou teplotu

0-10V 3DP1T, dP mezi pfivodnim a odvodnim vzduchem z jednotky — nastaven&
hodnota — fidici veli¢ina pro otacky ventilatord

0-10V 1KJ1T-ahu box, sledovani vykonu venkovni chladici jednotky

Digitalni vstupy (+24V)

BK 1DP1T, snimac¢ dP na odvodnim ventilatoru, signalizace chodu

BK 2DP1T, snimac dP na filtru pfivodu odvodniho vzduchu do jednotky, zaneseni

BK 4DP1T, snimac¢ dP na pfivodnim ventilatoru, signalizace chodu

BK 5DP1T, snima¢ dP na filtru na pfivodu venkovniho vzduchu, zaneseni

1C1T, signal z FM rota¢niho rekuperéatoru - chod
1C1T, signal z FM rota¢niho rekuperéatoru - porucha
2CA1T, signél z FM odvodniho ventilatoru - chod
2C1T, signél z FM odvodniho ventiltoru - porucha
3CA1T, signél z FM privodniho ventilatoru - chod
3CL1T, signédl z FM pfivodniho ventilatoru - porucha

BK 4M1T, chod Cerpadla topného uzlu jednotky

BKr 1Th1T, kapilarovy termostat v prifezu za ohfivaem — hlidani min. hodnoty —
signdl pro protimraz ochranu

BK 1KJ1T-ahu box, porucha venkovni chladici jednotky

BK 1KJ1T-ahu box, chod venkovni chladici jednotky
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BK 1KJ1T-ahu box, odmrazovani venkovni chladici jednotky

BKr 1,2PK1T ( BKr v serii) spadnuti poZarnich klapek, signalizace, pokud ano —
odstaveni jednotky
zap. VZT1T, pfepina¢ zap-vyp. v poloze zap.

Analogové vystupy

0-10V 1C1T, fizeni otaCek rota¢niho rekuperatoru pomoci FM, aby maximalni
rekuperace, ale nenamrzalo

0-10V 2C1T, fizeni otdCek odvodniho ventilatoru pomoci FM od hodnoty poZadované
dP mezi “pfivodnim a odvodnim vzduchem z jednotky

0-10V 3C1T, fizeni ota€ek privodniho ventilatoru pomoci FM od hodnoty poZadované
dP mezi “pfivodnim a odvodnim vzduchem z jednotky

0-10V 1S1T fizeni otevieni ventilu ARP topného uzlu

0-10V 1KJ1T-ahu box, fizeni vykonu venkovni chladici jednotky

Digitalni vystupy (+24V)

Re 1KL1T, otevieni, klapka odpadni vzduch 10Nm, 230V, dvoubod

Re 2KL1T, otevieni, klapka €erstvy vzduch s pruzinou 10Nm, 230V, dvoubod

Re 1KJ1T-ahu box, rezim venkovni chladici jednotky

Re 1KJ1T-ahu box, zapnuti venkovni chladici jednotky

Re 4M1T, zapnuti Cerpadla topného uzlu jednotky

Re 1C1T, zapnuti IM1T z FM rota¢niho rekuperéatoru

Re 2C1T, zapnuti 2M1T z FM odvodniho ventilatoru

Re 3C1T, zapnuti 3M1T z FM pfivodniho ventilatoru

Re 7,8,9,102KL1T, serva vyustek v télocvicné, prepinani Iéto - zima, 4Nm, 230V,
dvoubod

DT1

Kotelna: (k télocvicné)
Analogové vstupy

NI11000 11TK, prostorovy na sténé v télocvicné, méfeni teploty — okr.V4 — tél.
NI11000 12TK, prostorovy na sténé v télocvicné, méfeni teploty — okr.V4 — tél.
NI11000 13TK, pfilozny, méfeni a regulace teploty TTV dle ekv. kfivky s korekci od

prostorovych teplot z télocviény pro topny okruh V4 — tél.

Digitalni vstupy (+24V)

BK 3MK, chod cirkula¢niho Cerpadla TV — tél.

BK 7MK, chod obéhového Cerpadla TTV okruhu V4 — tél.

Analogové vystupy

0-10V 2SK, fizeni sméSovani trojcestného ventilu servopohonem tak, aby teplota

TTV do topného okruhu V4 odpovidala ekvitermni kfivce s korekci od
prostorovych teplot z télocviény — okruh 4 — tél.

Digitalni vystupy (+24V)
Re 3MK, zapnuti cirk.Cerpadla TV — tél.
Re 7MK, zapnuti obéhového Cerpadla TTV okruhu V4 — tél.

Poznamka: BK — beznapétovy kontakt, Re — relé na 24Vss s kontakty na 230Vst
Pfesné hodnoty nastavené v ovladacim SW programu budou dohodnuty pfi uvadéni zafizeni
do provozu a pfi komplexnim vyzkousSeni zafizeni.

V SW moznost ovladani i spusténi prvkd zafizeni v ,ruénim*“ provozu z displeje pro potfeby
adrzby a odzkousSeni.
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DalSi podrobnosti feSeni jsou patrné z vykresové dokumentace.

6) Moznosti dalSiho rozSi feni

PouZiti volné programovatelného Fidiciho PLC DDC systému od zavedené a
renomované firmy, se pozitivné projevuje ve vSech dalSich Gpravach systému, vzhledem k
moZznosti plynulého rustu systému, zcela podle poZadavku zékaznika. Tento rust je mozny
nejenom co do spektra fizenych procesul, ale i co do jejich kvantity. Tyto rozSifeni Ize
provadét bez vétSich zasahu do jiZ provozovanych zafizeni. Tato flexibilita sice vyZaduje
vysSi naklady na vytvofeni centralniho Fidiciho pracovisté, ale vzhledem k uvaZzovanému
ristu poctu sledovanych a fizenych bodu, Vas nechce postavit do nutnosti vymeény fidiciho
systému, diky pfekro€eni jeho kapacity.
U téchto zafizeni firmy dbaji na kompatibilitu nové vyrabénych zafizeni a moZznost
komunikace se zafizenimi dfive vyrobenymi. Tato skute¢nost vytvafi pro zdkaznika moznost
volného rozSifovani systému v budoucnosti bez naroku na vétSi investice do stavajicich
zarizeni.

7).Rozvad é€e

Soucésti dodavky méfeni a regulace (dale MaR) budou i autonomni rozvadéce DT1,
DT2 v skfifilovém provedeni. .

DT1 bude umistén ve Skole v 1.NP v m.¢.1,28 v kotelné u zdi u vchodu do kotelny.
Z ného bude budou ovladany, fizeny a monitorovany zafizeni : kotelny, VZT ¢€.2, VZT €.2T,
VZT ¢&.8, ventilator kotelny a monitorovany PK zaf.VZT €.7 ( blokace na jejich aktivaci).

Z rozvadéce budou silové napojeny spotfebi¢e kotelny, VZT €.2, VZT &.2T, VZT ¢&.8,
ventilator kotelny .

DT2 bude umistén v podkrovi Skoly v strojovné VZT v m.¢.3,04 u zdi za vchodem do

strojovny VZT. Z ného bude budou ovladany, fizeny a monitorovany zafizeni : kotelny, VZT
¢.1, VZT €.1T, ve vyhledu VZT zafizeni pro podkrovi Skoly.
Na a v rozvadéci jsou soustfedény ovladaci, signaliza¢ni a regulaéni prvky okruhd MaR. V
rozvadéci jsou téZ pomocné napajeci obvody, jistici prvky, svorkovnice, vyrazeci vstupni jisti¢
a hlavni vypina€. V rozvadéci DT2 budou téz instalovany jistici prvky kabeld a motoru,
spinaci prvky, pfipojnice, svorky, Fidici automaty PLC vc€etné slaboproudého napajeni a
napajeni periferii.

Z rozvadéce budou silové napojeny spotiebi¢e VZT ¢&.1, VZT €.1T, vyhledové VZT

pro podkrovi Skoly (obdoba zaf. VZT ¢&.1)
Pro napéjeni pfistrojd méficich okruhG a pro napajeni automatu fidiciho systému bude
pouZzito napéti 24Vss a 24Vst z vlastniho zdroje umisténého v rozvadéci. Zaporné napéti —
24V/ss,st bude u zdroje spojeno s PE a kostrou rozvadéce. Systém MaR je bezpecnostné
jistén pfepétovou ochranou lll.stupné.

Pro sledovéani vSech méfenych a signalizovanych hodnot teplot a pro ovladani dalSich
zafizeni slouZzi dotykovy display 7¢ umistény na dvefich rozvadéce DT1, DT2, z néhoZz muize
obsluha zadavat pfikazy a sledovat hodnoty a Udaje na LCD displeji, pfipadné fidit zafizeni
v ruénim provozu. Obsluha si mdze néktera archivovana i okamzita data na displeji zobrazit.

DT3 - dotykovy display 7 v nasténném provedeni umistény na zdi na instalaéni
krabici v 1.NP Skoly vm.€.1,02 (Skolnik) bude slouzit pro sledovani vSech méfenych a
signalizovanych hodnot teplot, poruchovych stavld a jejich hldSeni a pro ovladani zafizeni
TZB.

Veskeré silnoproudé pfivody budou provedeny v tfi a pétivodiCové soustavé TN-S
400/230V st., s ovladacim napétim a napajenim ¢idel 24 V ss, st.

PFivody pro DT bude dodavkou silnoproudu.
V rozvadécich DT budou prostorové oddéleny ¢asti o rGzném napéti (pfepazkou).

V rozvadécich je ochrana nulovanim s oddélenym ochrannym vodiem. Pfivod je
proveden horem. Vyvody jsou provedeny horem.

8) Elektrické rozvody:
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Budou provedeny doporugenymi vodigi. Cidla a akéni &leny budou k pfipojeny
meédénymi kabely..

Silové rozvody budou provedeny kabely CYKY typ dle pouZziti.. Kabely pro regulaéni
prvky, snimace, budou pouZity CYKY a JYTY, CAT.
UloZeni kabell se prfedpokladéa v kotelné a strojovné VZT v Zlabech, liStach pfipadné trubce..
V ostatnich prostorach mohou byt kabely vedeny nad podhledy, pod omitkou €i v liStach i
spole¢né s rozvody slaboproudu ¢i silnoproudu.

Cela elektroinstalace musi byt provedena dle platny  ch pfedpis G, norem a montaznich
predpis 0 autorizovanou elektrotechnickou firmou s opravn énim pro pouZzity regula €éni
systém a pouzita technologickd za Fizeni.

Silnoproudé rozvody budou provedeny médénymi kabely uloZenymi v hlavnich traséach
v Zlabech (s pfepézkou) a v plastovych liStach, spole¢né s rozvody MaR.
Prostupy kabeld mezi riznymi poZarnimi Useky budou protipozarné zabezpeceny.

V kotelné i strojovné VZT bude provedeno ochranné pospojovani potrubi a velkych
kovovych konstrukci, ktery bude spojen se zemnici soustavou objektu a s ochrannym
vodi¢em. Pfed uvedenim do provozu je nutno provést revizi stavajiciho uzemnéni,
hromosvodu a parametrd uzemnovaci a ochranné soustavy objektu.

Cela elektroinstalace musi byt provedena dle platny  ch p fedpis G, norem a montaznich
predpis .
Dal3i informace viz specifikace za Fizeni a soupis praci, vykresova dokumentace.

9). Bezpeénost a ochrana p Fi praci a protipozarni ochrana

PFi praci s elektrickymi pfistroji je tfeba dodrZet ustanoveni CSN pro praci s el.
zafizenim. Elektrickéa zafizeni jako celek i jejich jednotlivé €asti musi splfiovat poZadavky
vSeobecnych predpist pro elektricka zafizeni.

Z hlediska protipozarni ochrany neklade projektované zafizeni mimofadné néroky.
V pfipadé vzniku poZaru se pro haseni elektrotechnického zafizeni musi pouZit hasici pfistroj
s naplni CO,

Manipulace s elektrickym zaFizenim pfi poZarech a zatopach se fidi CSN 34 3085 a
dle dalSich souvisejicich pfedpist. Provozovatel zhotovi pro kazdy objekt poZarni predpisy a
predpisy pro pfipad zatopeni, se kterymi seznami pfFislusné pracovniky.

V pfipadé ohroZeni zdravi obsluhujiciho personélu dotykem na elektrotechnické
zafizeni je mozné provést vypnuti celého rozvadéce hlavnim vypinaem na rozvadéci na DT.

Pfed pfedanim el. rozvodd do provozu musi byt dodavatelem pfedana vychozi revizni
zprava dle CSN 331500-6-61. Déle je nutné, aby dodavatel montaZnich fadné poudil
uZivatele o provozu a funkci zafizeni, o provadéni kontroly ochrany pfed uUrazem el.
proudem.

Doporucujeme uZivateli, aby vuréenych Ihdtach pozadal odborny zéavod o
pfezkouSeni funkce a ochrany el. zafizeni.

Elektromontazni prace nesmi byt provadény svépomoci. VSechny montézni prace je
nutno provést dle platnych elektrotechnickych predpisti CSN a pfi veskeré montazi musi byt
pouZito materialu rovnéz dle CSN.

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle CSN 33 1500 &lanek 2.1.

Dal3i periodické revize provede provozovatel ve lhatach dle ¢1.3.3 CSN 33 1500 a po kazdé
opravé vyvolané poruchou nebo poSkozenim elektrického zafizeni.

Pro vyskoleny obsluhujici personal plati CSN 34 3100 a vyhlaska 50/1978 Sb.

Tyto osoby musi prokdzat znalost mistnich provoznich a bezpec€nostnich pFedpisu,
protipozarnich opatfenich, prvni pomoci pfi Urazech elektrickym proudem a znalost postupu
a zpusobu odstranéni zavad na svéfeném zafizeni.

Zafizeni musi byt fadné udrZzovano a kontrolovano.Uvedeni do provozu je mozné az
po vydani kladné revizni zpravy.

Zafizeni elektroinstalace a MaR nema Zadny negativni vliv na Zivotni prostfedi.
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10), Zavér

Dokumentace obsahuje vSechny néleZitosti pfedepsané vyhl. o dokumentaci staveb.

Autor je pfFipraven poskytnout vesSkera potfebnad vysvétleni. Pfi zpracovani projektove
dokumentace byly dodrZzeny normy a smérnice. Dokumentace tvofi jeden celek a je nutno,
zvlasté pfi stanoveni ceny se s ni komplexné seznamit — nejenom se specifikaci a vykazem
vymer -soupisem praci.
Bude-li tato dokumentace pouZita pro cenovou nabidku bude celkova Castka znamenat
kone¢nou cenu zahrnujici kromé& poloZzek obsazenych v nasledujici specifikaci hlavnich
dodavek veskery dalSi material potfebny pro instalaci a zprovoznéni celého dila bez nichz
neni mozné dilo instalovat, uvést do provozu a predat uZivateli. Pfipadné upfesnéni po
vybéru konkrétnich vyrobkd budou konzultovany s projektantem v rdmci vykonu autorského
dozoru.

Soucésti nabidkové ceny za montdZ budou naklady na dopravu, revize, zkousky,
koordinace kabelovych tras vCetné potfebného materialu a ostatni €innosti (Upravy SW,
sefizeni) podminujici pfedani celého dila.

Zhotovitel je povinen provést na svij naklad veSkeré prace a dodavky, které jsou
v projektové dokumentaci obsazeny v textové anebo ve vykresové asti, jakoz i prace, které
v dokumentaci sice obsaZeny nejsou, ale které jsou nezbytné pro provedeni dila a jeho
fadné fungovani. Je v zadjmu zhotovitele jako odborné firmy se fadné seznamit s projektovou
dokumentaci a v pfipadé zjiSténi absence technologie nebo jeji casti, ktera je
bezpodminecné nutné k realizaci a spravnému provozu zafizeni, tuto technologii ¢i jeji ¢ast
zapracovat jak v cenové kalkulaci, tak pfi realizaci. Zaroven zhotovitel o této skutecnosti
informuje neprodlené investora a projektanta..

.Je-li v technickych specifikacich uveden odkaz na konkrétni vyrobek, materidl,
technologii, pfip. na obchodni firmu, m& se za to, Zze se jednd o vymezeni minimalnich
pozadovanych standardd vyrobku, technologie ¢i materialu. V tomto pfipadé je dodavatel
opravnén v nabidce uveést i jiné, kvalitativné a technicky obdobné feSeni, které splriuje
minimalné poZadované standardy a odpovida uvedenym parametrim.”

Kromé tohoto projektu je zhotovitel si prostudovat i aktuélni kompletni projekty VZT,
UT, EL, ZTI v€etné priloh (specifikaci) a akceptovat jejich poZzadavky vazby na MaR.

Tento projekt je zpracovan v rozsahu projektu pro provedeni stavby dle pfedanych podkladd

v 10-12/2018 a 01/2019. V pfipadé pozdéjSich zmén muze dojit i ke zméné navrzeného

technického FeSeni.

Veskerou dilenskou dokumentaci (svorkové schéma zapojeni rozvadécl) v potfebném

rozsahu zajisti dodavatel profese MaR, pfipadné& mu ji zpracuje projektant po objednavce.
Tato dokumentace neni dokumentaci realiza¢ni (provadéci) a nelze ji takto posuzovat.

V Brné 25.1.2019

Vypracoval:
Ing.Jaroslav Macicek
Baarovo nabrezi 30
61400 Brno-Malomeérice
T-mobil: 605 409 594
E-mail: macicek.j@seznam.cz
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