Zakladni skola Rajhradice SO 02

D.1.4.6 - VZDUCHOTECHNIKA A CHLAZENI SO 02 - TELOCVICNA

2. UvoD

Pfedmétem FeSeni této dokumentace pro provedeni stavby je navrh vétrani a letniho chlazeni
v prostorech nové budované télocvicny (SO 02) v arealu ZS v Rajhradicich tak, aby byly zajistény predepsané
hodnoty hygienickych a technologickych vymén vzduchu a pohody prostiedi v obsluhovanych prostorech.
Podkladem pro zpracovani této PD byly pldorysy a fezy stavebni Casti objektu, uZivatelem autorizované
pozadavky na obsluhu jednotlivych mistnosti spolu s konzultacnimi a koordina¢nimi jednanimi se zpracovateli
ostatnich profesi.

3. KONCEPCE TECHNICKEHO RESENI

1. Stavebni vétrani

Stavebni vétrani bude zabezpeCovat nucenou vyménu vzduchu v provoznich, provozné-technickych
mistnostech a v mistnostech hygienického vybaveni v souladu s pFislusnymi hygienickymi, zdravotnickymi,
bezpec¢nostnimi, protipozarnimi pfedpisy a normami platnymi na Uzemi Ceské republiky. Zakladni podkladni
legislativni dokumentace jsou :

. Nafizeni vliady €. 361/2007 Sb.ze dne 12. prosince 2007, kterym se stanovi
podminky ochrany zdravi pfi praci (véetné novely €. 68/2010 Sb., &. 93/2012 Sb.,
9/2013 Sbh.)

. Nafizeni vlady ¢€.272/2011 Sb., ze dne 24.8.2011 O ochrané zdravi pred

nepfiznivymi G¢inky hluku a vibraci (véetné novely ¢.217/2016 Sb.)

. Vyhlaska ¢€.137/2004 Sb. O hygienickych poZadavcich na stravovaci
sluzby a o zasadach osobni a provozni hygieny pfi Cinnostech epidemiologicky
zavaznych se zménami 602/2006 Sb.

. Vyhlaska €. 410/2005 Sb. O hygienickych pozadavcich na prostory a
provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych se zménami:
343/2009 Sb.

. Vyhlaska €.6/2003 Sb., ze dne 16.12.2002, kterou se stanovi hygienické
limity chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazatelG pro vnitfni prostfedi pobytovych
mistnosti nékterych staveb

. Vyhlaska €.246/2001 Sb. O pozarni prevenci

. Vyhlaska €. 23/2008 Sb. O technickych podminkach poZarni ochrany
staveb (vCetné novely €. 268/2011 Sh.)

. CSN 73 0548 - Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostorti (1986)

. CSN 73 0540 — tepelna ochrana budov

. CSN 73 0542 — Tepelné& technické vlastnosti stavebnich materialt a
konstrukci (2002)

. CSN 12 7010 - Navrhovani vétracich a klimatizagnich zafizeni (1988)

. CSN 73 0802 - Pozarni bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty (05/2009)

. CSN 730810 — pozarni bezpeénost staveb — spoleénd ustanoveni
(04/2009) v&etné zmény Z1 (02/2013), Z2 (02/2013), Z3 (06/2013)

o CSN 73 0872 - Ochrana staveb proti $ifeni poZzaru vzduchotechnickym
zarizenim (01/1996

. Prof. Chysky, prof. Hemzal Vétrani a klimatizace - technicky privodce
1993

. CSN EN 15 665 — vétrani budov — stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci

systémy obytnych budov
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2. Hygienické vétrani

Hygienické vétrani bude navrzeno v Urovni nejméné hygienického minima (30 respektive 50 m3/h na
osobu) ve smyslu vySe uvedenych obecné zavaznych predpisli. Pfitom jako zakladni principy navrhu
projektového feseni jsou prijaty nasledujici podminky:

. pretlakové a tlakové vyrovnané vétrani je navrzeno v mistnostech, u
kterych neni Zadouci pfisavani vzduchu z okolnich mistnosti

. podtlakové vétrani je navrZzeno ve vSech mistnostech hygienického
vybaveni objektu (WC, umyvarny, uklidové komory a pod.) a u mistnosti skladového
zazemi

o zimni ohfev pfivadéného vzduchu je uvazovan v urovni eliminace tepelné
ztraty vétranim

. fizené letni odvlhéovani a zimni dovlih€ovani vzduchu neni pozadovano

. minimalni tfida filtrace pfivadéného vzduchu B (EU 5)

. nejvyssi pfipustna maximaini hladina vnitfniho hluku LAmaxp = 45 - 75

dB(A) dle druhu provozu a ucelu jednotlivych mistnosti

3. Vétrani a letni chlazeni télocvi¢ny vcetné zazemi

o trida a pocet stupnit filtrace pfivadéného vzduchu je uréena dle pozadavki
feSenych prostor min. vSak stuperi filtrace B (EU5)

. teplotni hodnoty dlouhodobé unosného mikroklimatu v prostorech jsou
stanoveny dle Nafizeni vliady a standardu EU a maji hodnoty:

zima(°C) léto(°C)
télocvicna 20 26
chodba 15 -
WC 15 -
Satny 24 -
sprchy 24 -

o v feSeném objektu budou zajistény tyto minimalni vymény cZerstvého
vzduchu

sklad 1x/h(objem mistnosti)
télocvicna 50m3/h na 1 zaka, 50m3/h na 1 ucitele

zadany pocet Zakd 40, 2 ucitelé

WC, uklid 50m3/h
Satny 20m3/h na 1 Satni misto
sprchy 150m3/h

4.  Technologické vétrani

Technologické vétrani bude osazeno v mistnostech technického vybaveni objektu, ve kterych to vyzaduiji
technologické predpisy a bude zabezpecovat zejména odvod Skodlivin a technologické tepelné zatéze.
Predpokladané vymény vzduchu dle typu provozu:

o Sklad 1x/hod
. Strojovny UT, SI 4x/hod nebo dle zadanych tepelnych zisku
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5. Energetické zdroje

Tepelna energie, chladici energie, elektricka energie

Pro ohfev vzduchu v tepelném vyméniku klimatizacni jednotky bude slouzit topnd voda s rozsahem
pracovnich teplot twl/tw2 = 65/45°C. Pro chlazeni vzduchu je poufZito certifikované ekologické chladivo.

Elektricka energie je uvazovana pro pohon elektromotori VZT a KLM zafizeni a prvkd MaR. Parametry
jsou :

. napétova soustava 3 + PE + N, 50 Hz, 400V / 230V TN-S

. prostfedi dle CSN 33 2000-5-51 - prostory normalni
ochrana pred dotykovym napétim zakladni - samocinnym odpojenim od zdroje, doplfikova pospojovanim

4. POPIS TECHNICKEHO RESENI

1. Koncepce vétracich a chladicich zarizeni

Navrh vétrani a letniho chlazeni pfedmétnych prostor vychazi ze stavebni dispozice a poZzadavkd
na pohodu prostfedi v jednotlivych prostorech zadanych uzZivatelem. Pro rozvod vzduchu se pocita
s nizkotlakym systémem. VZT zafizeni navrzené v objektu pro prostory uceben bude umisténo ve strojovné
v prostoru pldy, pro umyvarny v 1.NP pod stropem socidlnich zafizeni.

2. Popis zarizeni
Zarizeni €.1T — Vétrani a letni chlazeni prostor télocvicny

Obsluhu télocvicny bude zajistovat vzduchotechnickd jednotka ve vnitfnim stojatém standardnim
provedeni pracujici pouze s Cerstvyym vzduchem, ktera zajistuje jednostupniovou filtraci Cerstvého vzduchu
EU5 , na odtahu EU4, rekuperaci pomoci rotacniho vyméniku tepla, ohfev pomoci vodniho vyméniku a
chlazeni pfimé pomoci vyparniku v jednotce. Rotacni vyménik pro zpétny zisk tepla v jednotce bude typu
hygroskopicky, ktery zajisti v zimnim obdobi nefizeny prenos vihkosti z odpadniho vzduchu do pfivodniho
vzduchu. Centralni jednotka bude umisténa v technické mistnosti v podkrovi objektu nové skoly. Distribuce
vzduchu bude realizovana pomoci potrubnich rozvodd a koncovych elementli — anemostatl s dalekym
dosahem proudu se servopohony 230 V pro nastaveni lamel pro zimni a letni provoz. Odvod vzduchu bude
pomoci ¢tvercovych vitivych vyusti s nastavitelnymi Stérbinami. Sani Cerstvého a vyfuk odpadniho vzduchu pro
jednotku bude proveden potrubimi s tlumici vestavbou. Sani bude pomoci vodorovného potrubi zakonceného
protidestovou protihlukovou zaluzii ve fasadé objektu, vyfuk vzduchu bude proveden vodorovnym potrubim do
exteriéru shodnym zplsobem. Venkovni kondenzatorova jednotka pfimého chlazeni bude umisténa na stfeSe
spojovaciho kréku mezi Skolou a budouci télocviCnou. Mezi vnitfnim vyparnikem v jednotce a venkovni
jednotkou bude instalovano chladivové potrubi z médi a ovladaci kabel. Chladici okruh bude vybaven
komunikacnim modulem pro ovladani pfimého chlazeni systémem MaR jednotky. Od vnitfniho vyparniku bude
proveden odvod kondenzatu pres zapachovou uzavéru do podlahové vpusti. Propojovaci kabelaz mezi
venkovni kondenzatorovou jednotkou a vnitfnim vyparnikem vcetné rozvod(d predizolovaného Cu potrubi bude
dodavkou VZT. Silové napojeni vnéjsi kondenzatorové jednotky pres jistény pfivod bude dodavkou profese
silnoproud.

Systém vétrani je navrzen jako rovnotlaky. Jeho spousténi, ovladani a regulace bude prostfednictvim
systému méfeni a regulace. Systém MaR rovnéz zajisti prepinani zimniho a letniho provozu pfivodnich
anemostatl fizenim servopohond.

Zarizeni ¢. 3T - Vétrani socialnich zafizeni 1.NP

Vétrani v podtlakovém rezimu bude pro pfislusny blok socidlnich zafizeni zajiSténo pomoci jednotkového
nizkohlu¢ného ventilatoru v potrubnim provedeni s potrubnim rozvodem a s koncovymi elementy — talifovymi
ventily. Uhrada odsavaného vzduchu bude provedena ze sousedni chodby s otviravymi okny pres sténové
mrizky a podrezané bezprahové dvere. Vytlak ventildtoru bude proveden vodorovnym vzduchovodem
vyvedenym pres protidestovou zaluzii do boc¢ni fasady objektu. Ventildtor bude vybaven zpétnou klapkou
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zabranujici zpétnému priniku vzduchu do interiéru. Ovladani ventilatoru bude feSeno autonomné profesi
silnoproud - spinani rucni s asovym dobéhem pomoci relé (doda silnoproud).

Zarizeni €. 4T - Vétrani skladu 1.np

Podtlakové vétrani bude pro danou mistnost zajisténo pomoci jednotkového nizkohluCného ventilatoru
v potrubnim provedeni s potrubnim rozvodem a s koncovymi elementy — talifovymi ventily. Uhrada
odsavaného vzduchu bude provedena z chodby pres sténovou mtizku. Vytlak ventilatoru bude proveden
vodorovnym vzduchovodem vyvedenym do spolecné Zaluzie se z. ¢. 3T. Ventilator bude vybaven zpétnou
klapkou zabranujici zpétnému prdniku vzduchu do interiéru. Ovladani ventildtoru bude feSeno autonomné
profesi silnoproud - spinani rucni s ¢asovym dobéhem pomoci relé (doda silnoproud).

Zarizeni €. 5T - Vétrani technické mistnosti 1.np

Funk¢né a technicky se jedna o shodné zafizeni jako v predchazejicim pripadé. Vytlak ventilatorl bude
rovnéZ do boc¢ni fasady pres protidest'ovou Zaluzii.

5. NAROKY NA ENERGIE

Jsou uvedeny v samostatné tabulce — pfiloze technické zpravy.

6. MERENI A REGULACE, PROTIMRAZOVA OCHRANA

e ovladani chodu ventilatord jednotky
e silové napajeni ovladanych zafizeni

e regulace teploty vzduchu Fizenim vykonu teplovodniho ohfivate v zimnim obdobi — vle¢na
regulace

e regulace teploty vzduchu fizenim vykonu pfimého chladice v letnim obdobi expanzni ventil v
dodavce jednotky

e fizeni ucinnosti rotacniho vyméniku nastavovanim obtokové klapky
e ovladani uzaviracich klapek na jednotce véetné dodani servopohon(

e protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku — méfeni na strané vzduchu i vody. P¥i
poklesnuti teploty - 1.-vypnuti ventilatoru

. 2.-uzavreni klapek
. 3.-otevreni tricestného ventilu
. 4.- spusténi Cerpadla

e protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku — méfeni na strané vzduchu i vody
e signalizace bezporuchového chodu ventilatord pomoci diferencniho snimace tlaku
e signalizace zaneseni filtrll pomoci diferencniho snimace tlaku

e deblokacni skiiné na vzt jednotce

e signalizace chodu a poruchového stavu zdroje chladu — kondenzacni jednotky

e spolené - piipadné pripojeni pozarnich klapek dle poZadavku PBR celkem 2 ks

e spolecné - poruchova signalizace

7. PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

V projektu tohoto provozniho souboru je disledné dbano na ochranu proti Sifeni hluku a vibraci. V rdmci
tohoto projektu jsou navrzena nasledujici opatreni:

Do rozvodnych tras potrubi jsou navrzeny tlumi¢e hluku, které zabrani nadmérnému Sifeni hluku od
ventilatord do obsluhovanych prostor. Veskeré tocivé stroje jsou pruzné uloZeny za ucelem zmenseni vibraci
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prenasejicich se stavebnimi konstrukcemi. Veskeré vzduchovody budou napojeny na VZT jednotky pres tlumici
vlozky, které zabranuji prenosu chvéni do potrubniho rozvodu a tim i do stavebni konstrukce, na které budou
rozvody zavésSeny. Potrubi bude na zavésech podlozeno tlumici gumou. VSechny prostupy VZT potrubi stavebnimi
konstrukcemi budou oblozeny a dotésnény izolaci - dodavka stavby.

8. IZOLACE, NATERY

1. Izolace
Jsou navrzeny izolace hlukové a tepelné. Hlukové jsou izolovany vzduchovody od jednotek po tlumice
hluku. Tepelné 40mm interiér budou izolovana vSechna vzt potrubi mezi jednotkou a venkovnim prostorem a

paterni privodni vzduchotechnicka potrubi v interiéru transportujici chladny vzduch. Tepelné 80mm
s oplechovanim budou izolovana obé potrubi mezi Skolou a télocvi¢nou vedouci v exteriéru nad krckem.

Parametry materiald izolaci :

Tepelné INT- Sitka izolace 80mm oplechovana
souC.tepelné vodivosti 0,037W/m?K

Tepelné INT- Sitka izolace 40mm souc.tepelné

vodivosti 0,037W/m%K

Hlukové - Sitrka izolace 40mm souc.zvukové

pohltivosti 0,81

9. NAROKY NA SPOLUSOUVISEJICI PROFESE

Stavebni Upravy:

e otvory pro prostupy vzduchovod{ véetné zapraveni a odklizeni suté

e montazni otvor ve stfeSe pro instalaci vzt jednotky €. 1T do strojovny v podkrovi. Rozmérové
schéma a hmotnosti byla pfedana projektantu profese stavebni.

e revizni dvitka k ventilatorm v podhledu ve varianté pevny SDK

e obloZeni a dotésnéni prostupl VZT potrubi izolanimi protiotfesovymi hmotami v ramci
zapraveni

e obloZeni svislych a vodorovnych potrubnich rozvodd

e stavebni, vypomocné prace

Silnoproud:

e silové napojeni a ovladani odtahovych ventilatord véetné spousténi a ovladani
o silové napojeni venkovni kondenzatorové jednotky se samostatnym jisténim

e napojeni rozvadéCe MaR a dalkového ovladace vcetné zdkladni kabeldZe mezi jednotkou,
rozvadétem MaR v technické mistnosti ve 3.NP a dalkovym ovladacem v recepci

e pripojeni VZT jednoty k topnému médiu véetné regulacniho uzle a pfislusnych armatur

ZTL:

e odvody kondenzatu od vnitfnich chladicich jednotek
e odvod kondenzatu od rekuperatoru a pfimého chladice vzt jednotky €. 1T

e vpust' pro odvod kondenzatu strojovna podkrovi
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10. PROTIPOZARNI OPATRENI

Do vzduchovodll prochazejicich stavebni konstrukci ohraniCujici urcity pozarni usek budou viazeny
protipozarni klapky, zabrariujici v pfipadé pozaru v nékterém pozarnim useku jeho Sifeni do dalSich Usekl nebo
na cely objekt. V pfipadech, kdy nebude protipozarni klapku mozno osadit do pozarné délici konstrukce, bude
potrubi mezi touto konstrukci a protipozarni klapkou opatfeno izolaci s pozadovanou dobou odolnosti. VeSkeré
potrubi prochazejici pozarné délicimi konstrukcemi bude doté&snéno pozarnimi ucpavkami. Pozarné technické
vlastnosti (zejména jde o pozarni odolnosti a hoflavosti nosnych a pozarné délicich konstrukci, obvodového a
stfeSniho plasté, natéry, nastfiky apod., pozarni ucpavky, pouziti specialnich kabeld apod.) je nutné u kolaudace
dolozit pfislusnymi doklady dle zakona 22/98 Sb. ve znéni pozdéjSich predpist a dle navazujicich nafizeni vliady.
Veskeré pozarni klapky budou pro mozZnost kontroly a revizi oznadeny &isly na konstrukci pod niz budou
umistény (&i v blizkosti klapky). Prostor okolo klapky je nutné vzdy pozarné dotésnit. Ke klapce musi byt zajistén
pfistup pro revize. Prostupy pozarné délicimi konstrukcemi jsou navrzeny s pozarnimi ucpavkami na pozarni
odolnost stény max. v8ak 60 minut, hoflavost nejvySe C1. Instalace poZarnich klapek bude provedena dle navodu
na montaz od vyrobce.

11. UVEDENI DO PROVOZU, ZAREGULOVANI, KOMPLEXNI ZKOUSKY

V ramci téchto Cinnosti bude provedeno :

e Komplexni zaregulovani mnozstvi vzduchu jednotlivych  vzduchotechnickych  zafizeni
s protokolarnim vystupem

e Komplexni funkéni vyzkouseni jednotlivych motorickych a mechanickych &asti a celkd
vzduchotechnickych zafizeni s protokolarnim vystupem

e Komplexni zaskoleni obsluhy vcetné protokolarniho vystupu
e Komplexni zkousky vsech provoznich stavlli vzduchotechnickych zafizeni v délce trvani dle SOD

12.  POZADAVKY NA MONTAZ A UDRZBU

Montaz vzduchotechnického zafizeni smi byt provadéna jen odbornymi pracovniky a za predpokladu
dodrzovani vsech montaznich a bezpetnostnich predpisti. VZT rozvody smontovat tésné a umistit na konzoly a
zavésy dle pozadavkl montaze tak, aby maximalni rozteC zavésli nepresahla 3 m. Sefidit zafizeni tak, aby jejich
parametry odpovidaly vykondm uvedenym v seznamu zafizeni tohoto projektu a na vykresech. Je tfeba zajistit
pravidelné cisténi vSech VZT elementl (ventilatord, vzduchovych filtrl, vyménik( tepla, regulacnich klapek,
pozarnich klapek, chladiciho zafizeni). Po montdzi vzduchotechnickych rozvod( se provede jejich vycisteni.

13. BEZPECNOST PRACE

Vzduchotechnické jednotky a ostatni VZT elementy mlze do provozu uvadét pouze odbornik s prislusnou
kvalifikaci. Pfed prvnim uvedenim do provozu je tfeba zkontrolovat Uplnost a Cistotu jednotek, ventilatorl a
ostatnich vzduchotechnickych prvk{ vCetné kvality montaze. Pfed prvnim spusténim jednotek a ventilatordl musi
byt v souladu s CSN 33 150 provedena vychozi revize elektrického zafizeni dle CSN 33 2000-6-61. Pfi prvnim
spusténi se kontroluje spravnost sméru otaceni ventilatorli, odbér proudu (ten nesmi presahnout hodnotu
uvedenou na Stitku pfistroje). Proudové ochrany motorl musi byt nastaveny na hodnotu stejnou nebo nizsi nez je
hodnota na Stitku elektromotord. Po spinéni téchto predpokladll je mozné uvést vzduchotechnické jednotky a
ostatni VZT zatizeni do zkuSebniho provozu.

14. VLIV NA ZIVOTNI PROSTREDI

Vétraci a chladici zafizeni jsou navrZzena tak, aby splfovala v celkovém souctu pozadavky hygienickych
predpist tykajicich se ucinkd hluku a pFipustnych hodnot skodlivin vedenych odpadnim vzduchem.

15. ZAVER

Navrzené vétraci a chladici zafizeni splfiuje naroky kladené na provoz daného typu a charakteru. Celorocné
zabezpecuje v danych mistnostech optimalni pohodu prostredi pfi zabezpeceni maximalni hospodarnosti provozu
téchto zafizeni.
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