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1. VSEOBECNE UDAJE

1. Uvod

Tento text stanovuje zakladni principy a vykonové parametry zafizeni vzduchotechniky pro
nastavbu zakladni Skoly v Syrovicich. Jedna se o tfipodlazni objekt. Prvni a druhé nadzemni
podlazi zUstava zachovalé ve stavajicim stavu, pouze vlivem nastavby bude feSeno tfeti nadzemni
podlazi, ve kterém se nachazi u¢ebny a hygienické zazemi.

V objektu musi byt zajiStény takové parametry prostfedi, aby bylo vyhovélo hygienickym a
technologickym poZzadavkim. To se tyka i bezprostfedniho okoli objektu. Provoz objektu musi byt
bezpecny, hospodarny, nesmi ohroZovat zdravi lidi vné i uvniti objektu.

Splnéni téchto pozadavkld bude zajisténo vétranim, chlazenim a vytapénim. Pro ten ucel
budou v objektu instalovana zafizeni techniky prostfedi zahrnujici profese:

» Vzduchotechnika
» Chlazeni
Tento text se podrobné zabyva ¢asti vzduchotechniky.

Rozsah PD: projekt pro provedeni stavby

Identifikace stavby

Néazev stavby: Nastavba zakladni Skoly v Syrovicich

Misto stavby: obec Syrovice

Zpracovatel dokumentace VZT

Vypracoval: Ing. Petr Silbernagl

Odpovédny projektant: Ing. Jifi Kaplan - autorizovany inzenyr v oboru TZB
Cislo autorizace CKAIT : 0601893

2. Dostupné podklady

vykres situace feSeného Uzemi a nacrtky dispozice objektu
kapacitni tdaje

konzultace s ostatnimi profesemi

prislusné hygienické predpisy, technické normy a odborna literatura

VVVY
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Pouzité normy, hygienické p redpisy a odborna literatura

CSN 12 7010
CSN 73 0802
CSN 73 0872
CSN EN 15423
CSN 73 6058
CSN 73 0540
CSN 06 0810
CSN 06 0830
CSN 13 4309
CSN EN 12828
CSN EN 378
CSN 42 5710
CSN 42 5711
CSN 42 5715
CSN EN 12201
CSN 73 6005
CSN 13 0072
CSN EN 12831
CSN 11 0010

Zakon 406/2000Sh
Zakon 183/2006Sh

Navrhovani vétracich a klimatiza¢nich zafizeni

Pozarni bezpec€nost staveb - nevyrobni objekty

Ochrana staveb proti Sifeni pozéru vzduchotechnickym zafizenim
Vétrani budov — pozarni opatfeni vzduchotechnickych systému
Jednotlivé, fadové a hromadné garaze

Tepeln& ochrana budov

Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz
Tepelné soustavy v budovach — Zabezpec€ovaci zafizeni
Pramyslové armatury. Pojistné ventily.

Tepelné soustavy v budovach.

Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla

Trubky ocelové bezesveé zavitové

Trubky ocelové zavitové zesilené

Trubky ocelové bezedvé tvarené za tepla

Plastové potrubni systémy pro rozvod vody — Polyethylen (PE)
Prostorové usporadani siti technického vybaveni

Potrubi. Oznacovani potrubi podle provozni tekutiny.

Vypocet tepelného vykonu.

Cerpadla, vSeobecna ustanoveni

Hospodareni s energii

O Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zdkon) v€etné
provadécich vyhlasek

Vyhlaska ¢.193/2007Sb.
Vyhlaska ¢.194/2007Sb.
Vyhlaska ¢.148/2007Sb.

VVVY VVVVVVVVVVVVVVVVVVYVYVYY

Vyhlaska ¢.343/2009Sb. O hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a
provozoven pro vychovu a vzdélavani

4. Navrhové parametry

VSechny navrhové parametry v mistnostech pro pobyt osob jsou omezeny hygienickymi
pfedpisy. Pobytové mistnosti maji moznost pfirozeného hybridniho vétrani oteviratelnymi okny.
Mistnosti hygienického zdzemi tuto moznost nemaji, nebo charakter mistnosti toto neumoznuje.

Vstupnimi daty pro navrh zafizeni z hlediska venkovniho prostfedi jsou nasledujici stavy
vzduchu venkovniho prostredi:

Venkovni extrém léto :

Teplota 32 °C
Entalpie 59,5 kJ/kg
Mérna vihkost 12 g/kg

Venkovni extrém zima :

Venkovni extrém v zimé -12 °C
Venkovni extrém v zimé pro vétrani -15  °C
Relativni vihkost venku 90 %
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Mistnosti:
zimni extrém
Teplota na WC (dle pozadavku UT) °C
Teplota v u€ebnach (dle pozadavku UT) °C
Teplota v pobytovych mistnostech (dle pozadavku UT) °C
Teplota v technickych mistnostech (dle pozadavku UT) °C
Relativni vlhkost v budové nestanovena (nebude upravovana)
letni extrém
Teplota v chlazenych mistnostech (u¢ebny) 26 +1 °C
Teplota v ostatnich mistnostech nestanovena (nebude upravovana)
Relativni vlhkost v budové nestanovena (nebude upravovana)

Vétrani v mistnostech s hygienickym zazemim, které nemaji moznost pfirozeného vétrani
oteviratelnymi okny, bude veétrdni nucené podtlakové. Zafizeni bude dimenzované dle
nasledujicich parametrd. Ovladani odvodnich ventilatord bude na pohybova ¢idla a bude zajistén
dobéh 10 min.

MnoZstvi vétraciho vzduchu na osobu (2&k) 25  m°/hod
MnoZstvi vétraciho vzduchu na osobu (zaméstnanec) 50 m’hod
MnoZstvi odsavaného vzduchu na WC misu 50 m’hod
MnoZstvi odsavaného vzduchu na WC umyvadlo 30 mhod
Minimalni vyména vzduchu v pobytové mistnosti 2 x/hod
Minimalni vyména vzduchu v hygienickych mistnostech 0,5 x/hod
Minimalni vymeéna vzduchu v technickych mistnostech 0,5 x/hod

Pozadovana vyména vzduchu v mistnosti je vzdy vypocitdna jako na nejvysSi z
nasledujicich pozadavku:

» pozadovana vymeéna vzduchu dle poc¢tu osob

» pozadovana vymeéna vzduchu dle objemu prostoru
» pozadovana vymeéna vzduchu dle odvodu Skodlivin a tepelné zatéze
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2. NAVRHOVANE RESENI

Pro vytvofeni vyhovujici pohody prostfedi v objektu je nutné ho vytapét a vétrat naprosté
vétSiné plochy. Proto musi byt soucasti objektu zafizeni techniky prostfedi, tj. vytapéni,
vzduchotechnika a méfeni a regulace. Tyto profese jsou navzajem propojené, tvofi spolu jeden
funkéni celek.

V objektu jsou rizné typy prostord, z ¢ehoz vyplyvaji rdzné provozni naroky a razné
pozadavky (hygienické predpisy, provozni doba, mikroklima prostfedi, instalovana technologie) na
provoz zafizeni techniky prostfedi. Zafizeni techniky prostfedi jsou investovat a provozovat
castecné investor objektu a ¢astecné jednotlivy ndjemci. Tomu je navrh feSeni pfizptsoben.
Projekt Fesi:

Rozd éleni a ur éeni zaFizeni

Zafizeni ¢.1 — Vétrani u¢eben

Zafizeni €.2 — Vétrani hygienického zazemi
Zafizeni .3 — Vétrani skladu a uklidu
Zafizeni .21 — Chlazeni u¢eben

YV VYV

1. ZaFizeni €. 1: Vétrani u ¢eben

V objektu se nachazi u€ebny vramci nastavby 3.NP. Pfirozené vétrani v mistnostech je
mozné, ale vramci zvySeni komfortu bude navrZzeno vétrani nucené vzduchotechnickym
zafizenim, kde bude zachovavana mozZnost pfirozeného vétrani.

Vétrani bude feSeno centralni VZT jednotkou s pfivodem vzduchu do mistnosti a odvodem
vzduchu z mistnosti. Pfivod vzduchu do mistnosti bude z hlediska distribuce feSen za pomoci
prvkl s vestavénou regulaci. Odvod vzduchu z mistnosti bude z hlediska distribuce feSen za
pomoci prvkl s vestavénou regulaci. Vzduchové mnozstvi bude dle platnych hygienickych norem.
Sani Cerstvého vzduchu bude z fasady objektu pfes protidestovou Zaluzii. Odvod odpadniho
vzduchu bude nad stfechu objektu.

2. Zafizeni €. 2: Vétrani hygienického zazemi

Z hygienickych dvodu je nutno tyto prostory vétrat. Tyto prostory maji ve vétSiné pripad
moznost pfirozeného vétrani oteviratelnymi okny, ale z hygienickych davodu je navrzeno vétrani
nucené. Mistnosti budou vétrany podtlakové, pferuSované, vzduchové mnozstvi bude dle platnych
hygienickych norem 50m*hod na WC, 30 m%h na umyvadlo, 25 m*h na pisoar.

Vzduch bude do mistnosti nasavan z okolnich prostor pod podifezanymi dvefmi, pfipadné
pres sténové mrizky (v pfipadé vétSiho mnozstvi vzduchu).

Odvod vzduchu hygienickych prostor bude pfes potrubni ventilatory nad podhledem.
Zapinani ventilatori bude feSeno regulaci na pohybova €idla a s dobéhem.
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3. ZaFizeni €. 3: Vétrani skladu a uklidu

Z hygienickych davodu je nutno tyto prostory vétrat. Pokud maji mistnosti pfirozené vétrani,
je toho vyuzito. V pfipadé, Ze tuto moznost nemaji, je vétrani navrzeno jako nucené. Kazda
mistnost bude vétrana za pomoci nasténného radialniho ventilatoru, ktery bude umistén pfimo
v mistnosti. Radiator bude se spoustét spole¢né s osvétlenim a bude mit svij dobéh. Potrubi
vedené od ventilatoru se bude napojovat na rozvod vyfuku vzduchu z u€eben, ktery je vyveden
nad stfechu objektu, pfipadné bude vyfuk pfimo nad stfechu objektu.

4. ZaFizeni €. 21: Chlazeni u éeben

Bude nainstalovano chlazeni do téchto prostor. Budou umistény vnitfni nasténné jednotky
v jednotlivych u€ebnéch. Kazda jednotka bude umisténa na sténu u¢eben mezi rozvody VZT
pfivodu a odvodu vzduchu. Chladivové potrubi povede v podhledech pfipadné ve drazkach
mistnosti az do mista na stfechu 1.NP, kde budou instalovany venkovni chladici jednotky. Kazda
venkovni jednotka bude umisténa na stfeSe 1.NP pfipadné na obvodové sténé objektu. Od kazdé
vnitini jednotky bude odvadén kondenzat do kanalizace.

3. POPIS ZARIZENI

1. ZaFizeni €. 1: Vétrani u ¢éeben

V objektu se nachazi uebny v rdmci nastavby 3.NP. Pfirozené vétrani v mistnostech je
mozné, ale vramci zvySeni komfortu bude navrZzeno vétrani nucené vzduchotechnickym
zafizenim, kde bude zachovavana moznost pfirozeného vétrani. Pfivadi upraveny vzduch (tepelné
+ filtrace) do mistnosti a odvadi znehodnoceny vzduch z mistnosti. Celkové zafizeni pracuje jako
rovnotlaké. Zakladem zafizeni je VZT jednotka vybavena pfivodnim ventilatorem, odvodnim
ventilatorem, filtry vzduchu, deskovym vyménikem tepla, elektrickym ohfivaéem a vlastni
autonomni regulaci.

VZT jednotka bude umisténa u stény ve skladu. Jednotka obsahuje 4 hrdla. Prvni hrdlo je
pro sani venkovniho (€erstvého) vzduchu. Druhé hrdlo je pro pfivod vétraciho vzduchu do
mistnosti. Tfeti hrdlo je pro odvod vzduchu z mistnosti. Ctvrté hrdlo je pro vyfuk odpadniho
(znehodnoceného) vzduchu ven z objektu. Jednotku je moZné programovat na riizné ¢asové
programy a jednotka bude ovladana dle externich signalti z odsavanych mistnosti.

Je navrZen privod a odvod vzduchu centrélni VZT jednotkou. Centralni jednotka pracuje s
Cerstvym vzduchem, bez sméSovani obéhového vzduchu. VZT jednotka je vybavena zpétnym
ziskavanim tepla z odpadniho vzduchu. Je zapotfebi €iSténi rekuperatoru min. 1x za 2 mésice.
VZT jednotka je v nasténném provedeni. Jednotka je na hrdlech opatfena pruznymi manzetami,
na které se pfipoji veSkera potrubi.

V pfivodni ¢asti VZT jednotky jsou zafazeny tyto prvky:

pruzna manzeta

uzaviraci klapka

pFivodni filtr vzduchu s kontrolou jeho zaneseni

vymeénik ZZT (zpétné ziskavani tepla) - deskovy rekuperaéni vyménik s by-passovou
klapkou s plynulym servopohonem

elektricky vestavény ohfivac

ventilator — plynule fizeny (EC motor)

pruzna manzeta

VVV VVVYV
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V odvodni ¢asti VZT jednotky jsou zafazeny tyto prvky:
pruzna manzeta

uzaviraci klapka

odvodni filtr vzduchu s kontrolou zaneseni
odvodni ¢ast vyméniku ZZT

ventilator — plynule Fizeny (EC motor)
pruzna manzeta

VVVYVYYY

Sani venkovniho vzduchu je na fasadé objektu. Na fasadé bude umisténa protideStova
Zaluzie, na kterou bude napojeno VZT potrubi. Potrubi bude vedeno skrze fasadu objektu az
k mistu osazeni VZT jednotky, kde na napojeni na VZT jednotku. Na tomto rozvodu bude umistén
tlumi€ hluku, jelikoZz VZT jednotka neobsahuje tlumi€e. VeSkeré saci potrubi uvnitf objektu bude
tepelné a hlukové izolované izolaci. Bude pouZita izolace s mineralni vatou a s AL polepem
tloustky min. 40mm.

PFivod vzduchu do mistnosti je veden od VZT jednotky. Potrubi bude vedeno od jednotky
az do jednotlivych mistnosti. Pro distribuci pfivodu vzduchu budou pouZzity prvky, které maji
vestavénou regulaci. Na tomto rozvodu budou umistény tlumice hluku, jelikoz VZT jednotka
neobsahuje tlumice

Odvod vzduchu z mistnosti je veden do VZT jednotky. Potrubi bude vedeno od jednotky az
do jednotlivych mistnosti. Pro distribuci odvodu vzduchu budou pouZity prvky, které maji
vestavénou regulaci. Na tomto rozvodu bude umistén tlumi€ hluku, jelikoz VZT jednotka
neobsahuje tlumice

Vyfuk znehodnoceného vzduchu je na stfechu objektu. Nas stfeSe objektu bude umistén
vyfukovy prvek. Potrubi bude vedeno skrze stfechu objektu az k mistu osazeni VZT jednotky. Na
tomto rozvodu bude umistén tlumi¢ hluku, jelikoz VZT jednotka neobsahuje tlumice. VeSkeré
vyfukové potrubi uvniti objektu bude tepelné a hlukové izolované izolaci. Bude pouZita izolace
s mineralni vatou a s AL polepem tloustky min. 40mm.

Potrubi bude kruhové ocelové z pozink. plechu sk. | (Spiro), pfipadné 4-hranné z
pozinkovaného plechu sk. I. Hadice v Upraveé tlumici a izolujici zvuk. Pfedepsana minimalni
tésnost potrubnich rozvodu je tfidy ,,C“. Potrubi v u éebnach nat fena bilou barvou (RAL 9010) —
bude up fesnéno architektem.

Od VZT jednotky je potfeba odvést kondenzat. Odvod kondenzatu bude FeSit profese ZTI.
VZT jednotka bude napojena na elektrickou energii z rozvadéce objektu.

Ovladani jednotky bude pomoci vlastni regulace. Jednotka bude ovladana za pomoci
nasténného ovladace popfipadé pomoci aplikace pfes webové rozhrani. Regulace chodu
vzduchotechnické jednotky bude realizovana dle nastaveného provozniho stavu. Zarover bude
rozvod rozdélen na 3 zény. V jednotlivych znach budou umisténa tlacitka, ktera budou propojena
s regulaci jednotky a s ovladanim uzaviracich klapek. V pfipadé potfeby se stiskne tlacitko a
klapka pro danou zénu se otevie a jednotka pfivede potfebny vzduch do dané zény.

2. Zarizeni €. 2: Vétrani hygienického zazemi

Toto zafizeni se vénuje vétrani hygienického zazemi. Z hygienickych ddvodu je nutno tyto
prostory vétrat. Tyto prostory maji ve vétSiné pfipadl moznost pfirozeného vétrani oteviratelnymi
okny, ale z hygienickych divodu je navrZzeno vétrani nucené.

Odséavany vzduch bude do mistnosti hygienického zazemi doplhiovan pfirozenym
zpusobem podtlakem pod podfezanymi dvefmi bez prahu (dle poZadavku architekta Ize nahradit
dvefnimi mfizkami nebo mfizkami ve stén&) z okolnich prostor. Toto zafizeni nucené vzduch
nepfivadi ani ho nijak neupravuije.
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Vzduch je z mistnosti odvadén podtlakové za pomoci diagonalnich potrubnich ventilatord
umisténych v podhledu pfimo ve vétranych mistnostech. Za ventilatory jsou umistény regula¢ni
klapky a zpétné tésné klapky. V misté umisténi ventilatoru je zapotfebi dat revizni dvifka (zajisti
stavba). Ventilatory jsou na potrubni rozvody pfipojeny ohebnymi hadicemi. Potrubi bude
vyvedeno nad stfechu objektu a zakon&eno kryci stfiSkou s ochrannou mfizkou.

Potrubi bude kruhové ocelové z pozink. plechu sk. | (Spiro), pfipadné 4-hranné z
pozinkovaného plechu sk. I. Hadice v Upravé tlumici a izolujici zvuk. Minimalni délka hadic
tlumicich hluk za ventilatorem je 1 metr. Pfedepsana minimalni tésnost potrubnich rozvodu je
tfidy ,,C".

Ovladani zafizeni je dle pfilozeného seznamu zafizeni. Ovladani bude na pohybova Cidla a
ventilatory budou mit nastaveny svdj dobéh.

3. ZaFizeni €. 3: Vétrani skladu a uklidu

Ve 3.NP se nachazi sklad a uklid. Z hygienickych davodu je nutné kaZzdou mistnost
odvétrat. Mistnost bude vétrana podtlakové, pferuSované, v mnoZzstvi vyhovujicim hygienickym
pFedpisim. Vzduch bude do mistnosti nasavan z okolnich prostor pod podfezanymi dvefmi.
Vétrani mistnosti bude za pomoci radialniho ventilatoru umisténého na sténé mistnosti. Ventilator
je vybaven zpétnou klapkou, filtrem a ¢asovym dob&hem. Potrubi vedené od ventilatoru se bude
napojovat na rozvod vyfuku vzduchu z u€eben, ktery je vyveden nad stfechu objektu, pfipadné
bude vyfuk pfimo nad stfechu objekt a zakonc€en kryci stfiSkou.

Potrubi bude kruhové ocelové z pozink. plechu sk. | (Spiro), pfipadné 4-hranné z
pozinkovaného plechu sk. I. Pfedepsana minimalni tésnost potrubnich rozvodu je tfidy ,,C".

Ovladani zafizeni je dle pfiloZeného seznamu zafizeni. Ovladani bude soubézné s
ovladanim osvétleni a ventilator bude mit nastaveny svuj dobéh.

4. ZaFizeni €. 3: Chlazeni u éeben

Chlazeni u€eben bude feSeno pomoci systém SPLIT. Jedna se o systémy klimatizace
s jednou venkovni kondenzaéni jednotkou, do které je pfipojena jedna vnitfni jednotka. Na kazdou
uCebnu bude pouZit samostatny systém SPLIT. Systém rozvodd chladivového potrubi je veden
vzdy mezi venkovni a vnitfni jednotkou. Venkovni jednotky budou umisténé na betonovych
dlaZdicich na stfeSe 1.NP pfipadné na fasadé objektu. Vnitfni jednotky budou nasténné. PouZité
chladivo je R32. Zafizeni je navrZzeno na chlazeni prostor.

Venkovni jednotky

Venkovni jednotky budou umistény na stfeSe 1.NP pfipadné na fasddé objektu. Jednotky
budou instalovany na betonovych pfidlazbach a budou podloZeny dielektrickou gumou. Kazda
jednotka bude napojena na elektrickou energii z rozvadéce budovy. V rozvadéci bude instalovan i
jisti€. Venkovni jednotky slouZi jako zdroj chladu pro vyménu tepla mezi chladicim médiem
(chladivo R32) a venkovnim prostorem. Jednotky jsou ovladany za pomoci autonomni regulace
pres kabelové ovladace. Napajeni vnitfnich jednotek je zajisténo z venkovni jednotky.

Rozvody chladu

V objektu jsou navrzeny systémy SPLIT. Venkovni a vnitfni jednotky jsou vzdjemné
propojeny médénym potrubim izolovanym pénovou izolaci s parozabranou, které slouZi pro rozvod
chladu po objektu. Jedna se o predizolované potrubi, které je sloZzeno ze dvou samostatnych
trubek rdzného praméru. V jednom potrubi je vedeno chladivo v kapalném stavu a v druhém
plynném. Potrubi bude ve venkovnim prostfedi jakoZto ochrana proti UV zéfeni od slunce a
povétrnostnim vlivim. Chladivové rozvody budou vedeny od venkovnich jednotek v plastovych
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listach nebo budou osazeny do drazek v rdmci obvodovych stén objektu nad podhledy
hygienického zazemi ve 3.NP. V prostorech podhledd bude potrubi déle vedeno k jednotlivym
vnitinim jednotkdm popfipadé bude vedeno ve draZzkach v pfickach. Spole¢né s chladivovym
potrubi bude veden i elektrokabel, ktery bude zajiStovat jak napajeni vnitini jednotky, tak i
komunikaci mezi venkovni a vnitfni jednotkou. Tento kabel je veden ze svorek venkovni jednotky
ke svorkam jednotky vnitfni.

Vnit/mi jednotky

Vnitfni jednotky budou nasténné. Kazda nasténna jednotka bude umisténa do u¢eben. Musi
byt zavéSena do urcité vysky pod VZT potrubim ur€enym pro pfivod vzduchu. Vnitfni jednotky
nemaji Cerpadlo kondenzatu. Ovladani jednotek bude pomoci dratovych dalkovych ovladaci
umisténych na vnitfnich neoslunénych sténach chlazeného prostoru v blizkosti ovladani osvétleni.

Napdjeni a komunikace

Systém SPLIT je vybaven vlastni autonomni regulaci. Kompletni komunikacni kabelové
propojeni systému je souc¢ésti profese VZT. Komunikace bude probihat dle kabelového schématu,
ktery je soucasti vykresové dokumentace. Spole¢né s chladivovym potrubi bude veden
elektrokabel, ktery bude zajiStovat jak napdjeni vnitini jednotky, tak i komunikaci mezi venkovni a
vnitfni jednotkou. Tento kabel je veden ze svorek venkovni jednotky ke svorkam jednotky vnitini.
Ovladace a prokabelovani ovladacu je také souc¢éasti dodavky VZT.

Profese silnoproud zajisti napdjeni venkovnich jednotek, jejich jiSténi a pFepétovou
ochranu.

Odvod kondenzatu

Od vnitfnich jednotek je nutné zajistit odvod kondenzatu a napojit ho do kanalizace.
Napojeni musi byt provedeno pFes protizapachovy uzavér opatieny proti vyschnuti — dodavka
profese ZTi. Vnitini jednotky kondenzéatni Cerpadlo nemaji. Proto musi jit kondenzatni potrubi ve
spadu az do napojeni na kanalizaci. Na patefni rozvody je vhodné jednotlivé odvody kondenzéatu
napojovat vzdy z vrchu, aby nedoslo k vyte€eni kondenzatu pres klimatizacni jednotky.

Tlakova zkousSka

Po provedeni napojeni kazdé venkovni a vnitini jednotky bude provedena tlakovéa zkouska,
aby se zjistily pfipadné aniky z potrubi vlivem napfiklad netésnosti spoju ¢i poSkozeni potrubi.
Tlakova zkouska je provadéna za pomoci dusiku, kde se kontroluje Unik tlaku. Po tlakové zkouSce
nastane vyvakuovani celého systému a napusténi systému chladivem R32. Po instalaci celého
systému je nutné, aby byla provadéna revize elektra a také revize chladiciho zafizeni.

4. OSTATNI

1. ProtipozZarni opat rfeni

Z hlediska poZzarni bezpecnosti stavby se na vzduchotechniku vztahuji poZzadavky norem
CSN 73 0872 “Pozéarni bezpeénost staveb. Ochrana staveb proti Sifeni poZaru vzduchotechnickym
zafizenim“, CSN 73 0802 “Pozarni bezpe&nost staveb. Nevyrobni objekty* a CSN EN 15423
Vétrani budov — pozarni opatfeni vzduchotechnickych systému. Cela budova je rozdélena na
nékolik poZarnich useku, pfesny vy€et pozarnich Useku je soucasti poZzarni zpravy.
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PFi vedeni dvou vzduchotechnickych potrubi blize nez 0,5 m od sebe a velikosti kazdého
potrubi do 0,04 m2 musi byt pfi prachodu potrubi do dalSiho poZarniho Useku jedno z potrubi
pozéarné zaizolovano 0,5 metru od hranice pozarniho Useku. V pfipadé, Ze potrubi bude pozarnim
usekem pouze prochézet a nebude se do né&j v tomto Useku nic napojovat, bude potrubi pozarné
izolovano po celé své délce v tomto Useku.

V pfipadé sani vzduchu z jiného pozarniho Useku budou ve sténé osazeny protipoZarni
mfizky (napf. Vypénovaci). Vypéfovaci pozarni mfizky budou v poZadované pozarni odolnosti dle
pozarni zpravy. Velikost vypénovaci mfizky musi byt volena takova, aby byl dodrzen poZadavek
vyrobce vypénovaci mfizky na maximalni rychlost proudéni vzduchu v mfiZce.

Prostupy potrubi pozarné deélici konstrukci budou dobetonovany, pfipadné dotmeleny
poZarnim tmelem. PouZité poZarni izolace musi byt v dostateéné poZarni odolnosti (dle PBR) a
musi byt pouZzit uceleny a certifikovany systém pro poZarni izolace.

2. Tepelna ochrana rozvod 4 VZT

Néktera potrubi jsou tepelné izolovana. Toto opatfeni je navrZzeno v riznych mistech z téchto
davodu:
» ochrana proti kondenzaci teplého vzduchu na studenych povrsich (zvenku nebo zevnitr)
» omezeni tepelnych ztrat i ziskd potrubi

Tepelna izolace bude provedena z mineralni vaty s AL polepem popfipadé kaucukovou
izolaci. Minimalni tloustka izolace vaty bude 40 mm, samolepici vrstvy 20mm. Tepelnd izolace
musi byt provedena peclivé, aby nemohlo dojit ke kondenzaci vody na potrubi nebo v potrubi.

3. Zavésovy systéem

VZT potrubi bude zavéSeno na stropni konstrukci pomoci natloukacich hmozdin do betonu,
zavitovych ty¢i a nosniku.

Pfedpokladana minimalni nosnost jedné hmozdinky a zavitové tyce je 50 kg. Pocet
uchycovacich bodud potrubi je nutné volit dle vahy potrubi.

Potrubi vedené v u€ebnach budou uloZena na zavésy, které budou kotveny ke sténam —
pozor stény nejsou ze zdiva.

4. Doprava po stavenisti

NejvétSi ¢asti vzduchotechniky jsou VZT jednotka a venkovni chladici jednotky. Vzhledem
k tomu, Ze nékteré zafizeni budou umisténé uvnitf mistnosti, je nutné zajistit dopravni trasy. Pfed
instalovanim jednotek je nutné na stavbé peclivé projit a zaméfit dopravni trasy.

5. Hluk a vibrace

1. Hluk zafizeni

Nékteré Casti vzduchotechniky produkuji hluk. Jedné se zejména o ventilatory v jednotce,
ventilatory v hygienickém zazemi a venkovni chladici jednotky. VSechny soucéasti vzduchotechniky
budou navrZzeny tak, aby byly spinény hygienické limity o hluku.
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2. Navrh hygienickych limitd hluku

Ve smyslu NV 272/2011 ze dne 24. 8.2011 o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Uc€inky hluku a
vibraci, navrhuiji:

Venkovni chranény prostor, venkovni chranény prostor staveb:
DEN Laeq= 50 dB(A)

NOC Laeq= 40 dB(A)

Hluk ve vnitfnich chranénych prostorech stavby

Lpamax = 40 dB (A) pro zdroje z budovy
Laeqr = 40 dB (A) pro zdroje zvenci

Hluk na pracovistich

Laequz 70 dB (A)
Laeq,r= 50 dB (A) — pfi soustiedéné praci

Poznamka: K zakladnim hladindm hluku je tfeba pricist korekce.

3. Korekce pro stanoveni hygienickych limitd hluku v chranéném vnit/mim prostoru staveb
Druh chranéného vnitfniho prostoru Doba pobytu Korekce v dB
doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 0
Nemocnicni pokoje
doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou 15
Lékarské vysetfovny, ordinace po dobu pouzivani -5
doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 0"
Obytné mistnosti
doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou 10"
Hotelové pokoje doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou +10
doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou 0
Prednaskové siné, u¢ebny a pobytové mistnosti skol, dob . g
jesli, mate¥skych kol a gkolskych zafizeni PO dobu pouzivant
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4. Protihlukova opatrfeni

Pro zabranéni pfenosu hluku a vibraci od VZT zafizeni do konstrukci, vnitfniho a venkovniho
prostoru budou provedeny nésledujici opatfeni:

» Ventilatory budou s potrubim spojené pres pruzné manzety popfipadé ohebné hadice.

» Za ventilatory a VZT jednotkami budou ohebné hadice s tepelné hlukovymi vlastnostmi
(vzdycky min. 1,5m).

» Na konstrukci budou ventilatory uloZzeny prfes ryhované pryZové podlozky, pfipadné bude
pouzito antivibracnich zavésu.

» Jsou pouzity hadice v upravé tlumici a izolujici hluk.

» Jsou provedeny hlukové izolace VZT potrubi v mistech, kde je potfeba.

» Na traséch jsou umistény tlumice hluku

5. Opatreni proti vibracim

Pro omezeni vibraci od VZT zafizeni jsou provedena nésledujici opatfeni:

» Ventilatory jsou uloZeny na izolatorech chvéni

» Malé ventilatory jsou pfipevnény k pevnému zdivu

» UloZeni ventilator( je pfes pryZzové podlozky (dielektricka guma s vinovym profilem o
tloustce 5-6mm — poloZeny kfizem 2 na sobé).

Vzduchotechnika neni zdrojem hluku do venkovniho pr ostfedi. Zafizeni bude
spliovat hygienické limity hluku dané hlukovou studii, neni nutné vytva ret Zadna dalsi
protihlukova opat Feni.

6. Hluk ve vnit/ich chranénych prostorech stavby

e

Navrh vzduchotechniky objektu je tvofen tak, aby doSlo k co nejniz8i hlukové expozici ve
vSech prostorech stavby.

Vzduchotechnika spl RAuje poZadavky na Fizeni vlady 272/2011, kde jsou stanoveny
pFipustné hlukové expozice ve vnit  Fnich chrdn énych prostorech stavby.

6. Ochrana Zivotniho prost redi

Projektované zafizeni nema negativni vliv na Zivotni prostfedi. Ze zafizeni se
neuvolfiuji Zddné nebezpecné latky. Zafizeni pracuje s chladivem R32. VSechna zafizeni
s obsahem F-plynd musi byt ozna¢ena Stitkem v ¢eském jazyce.
Zafizeni s obsahem chladiva vétSim jak ekvivalent 5,0t CO2, podléha pravidelné revizi
1x/12 mésicu, resp. 1x/24 mésicl pfi instalované detekci Uniku chladiva.
Revizi zafizeni s F-plyny musi provadét osoby minimalné s kvalifikaci definovanou zakonem ¢.
73/2012 Sh. Na tato chladiva je ze zakona nutné vést evidencni knihu chladiv.
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7. Bezpe énost a hygiena

Provedena elektroinstalace musi odpovidat ustanovenim platnych CSN a predpisdm.
Ochrana pfed nebezpeénym dotykovym napétim je navrzena dle CSN 33 2000-4-41 samog&innym
odpojenim od zdroje a malym bezpe¢nym napétim SELV.

Pfed uvedenim elektrického zafizeni do trvalého provozu musi byt vypracovana revizni
zprava schvalujici bezpeény provoz elektrického zafizeni. Rozvadéc, elektrické ovladaci pfistroje a
elektroinstalace jako celek musi byt pravidelné kontrolovany a revidovany.

Manipulaci na rozvadéci a ovladacich prvcich pfi otevienych dvefich rozvadéce nebo na
sejmutych ochrannych krytech pfistrojd mohou provadét pouze pracovnici s elektrotechnickou
kvalifikaci dle CSN 33 2000-4-41 a dle vyhlasky &. 50/1978 Sh.

8. Udrzba a kontrola

Obsluhu a udrzbu veskerého zafizeni vzduchotechniky mohou provadét POUZE osoby
zaSkolené dodavatelskou organizaci, tzn. osoby podepsané v ,Protokolu o zaSkoleni obsluhy*.
Veskeré prace na elektroinstalaci (zejména elektromotory ventilator( jednotek VZT) mohou
provadét POUZE osoby s elektrotechnickym vzdélanim splfujici podminky vyhl. 50. Osoby bez
elektrotechnického vzdélani mohou byt zasSkoleny jen jako obsluha zafizeni.

Pro odbornou obsluhu a udrzbu zafizeni vzduchotechniky je vzhledem k jeho poZzadavkim
nezbytny minimalni rozsah odbornych znalosti.

ZaSkoleni osob pro provadéni obsluhy a adrzby musi vzhledem k zarukam na funkénost
zafizeni provést dodavatel vzduchotechniky. O tomto Skoleni musi byt sepsan ,,Protokol o
zaSkoleni obsluhy” spole¢né se zaznamem o pfedani dila uZivateli.

Zakladnimi komponenty, které je nutné pfi drzbé neopomijet, jsou:

» VZT jednotky
> Ventilatory
» Venkovni a vnitini chladici jednotky

UdrZba a kontrola:

> Udrzba zafizeni podle podkladd jednotlivych vyrobch zafizeni

Pfi udrzbé je nutno dodrZovat zasady bezpecné obsluhy a udrzby. Pfed zapoCetim
jakékoliv adrzby na elektrickém zafizeni je nutno zafizeni vypnout (jisti€em) a zajistit proti zapnuti
jinou osobou.

Cisténi:

odvodni talifové ventily

privodni a odvodni vyustky

filtry, rekuperatory ve VZT jednotce
tlumi€e na VZT traséch

VVVY

Poznamka: Cidténi se provadi v zavislosti na intenzité provozu dle potfeby.
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Roéni kontrola a udrzba:
Jedné se o kontrolu a Gdrzbu celého zafizeni.

Kontrola regulace a ovladacich prvkd :
» prezkouSeni nastavenych pozadovanych hodnot
» prfezkouSeni pfesnosti ukazateld pfistrojl
» prezkouSeni soucinnosti jednotlivych regula¢nich uzlt
» pfezkouSeni el. jisténi

VSeobecna kontrola :
» prfezkouSeni téZko pfistupnych dild na korozi
» obnova natérl na jednotlivych dilech

Poznamka: VeSkeré prace, pokud to nesouvisi s jejich provadénim, je nutno provadét pouze za
klidu hnacich agregéatu - vypnuto hlavnim vypinacem!

9. Uvedeni do provozu

Soucésti dodavky je zprovoznéni, po¢ate€ni nastaveni, oziveni systému a zaskoleni uréené
obsluhy. Zafizeni je nutné pfi uvedeni do provozu zaregulovat a nastavit na ném pozadované
parametry. Dale musi dodané dilo byt pfedano v€etné pozadovanych dokumentl a navodd k
obsluze.

Uvedeni do provozu obsahuje:

méfeni a zaregulovani pratokd VZT

zprovoznéni zafizeni VZT, CHL uvedeni od provozu
zaSkoleni provozovatele

navod k obsluze - generalni a jednotlivych stroju a zafizeni
protokol o naméfenych hodnotéach a zaregulovani
protokol o zaskoleni

protokol o pfedani zafizeni

protokol o uvedeni zafizeni do provozu

ostatni potfebné protokoly

protokol o naméfenych hodnotach vné i uvniti objektu
projektova dokumentace skuteéného provedeni

VVVVVVVVYVYYY

10. Obecné

Projektant si vyhrazuje pravo nenést za realizovanou akci technickou odpovédnost, jsou-li
bez jeho védomi a souhlasu provedeny pfi realizaci takové neodborné nahrady pfistrojd, zafizeni
¢i periferii, které mohou mit rozhodujici vliv na celkovou funk&nost technologie a nemuze tedy
garantovat navrzené a vypoctené vykony. Technicka zprava je nedilnou souc¢ésti projektu.

Tento projekt je pfipraven pro Ucely stavebniho fizeni a nelze podle néj zafizeni instalovat
(z ddvodu moznych zmén zafizeni, které si maze vynutit podrobnéjsi rozbor na urovni provadéciho
projektu).
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Nazev Datum

Nastavba zakladni Skoly v Syrovicich 07/2020
A\ MIKROKLIMA Syrovie 70002

Cast Zakazka

11. PoZzadavky na ostatni profese

1. Stavba:

podhledy, pfipadné zakryty zafizeni v mistnostech

zhotovit revizni otvory pro ventilatory umisténé v hygienickém zadzemi (cca 400x400mm)
podfiznuté dvefe bez prahu (pfip. dvefni mfizky) u odsdvanych mistnosti

zhotovit prostupy stavebnich konstrukci pro VZT potrubi, které jsou vétsi, nez je skutecny
rozmér potrubi (na kazdé strané 50 mm)

zatésnéni vSech prostupu pozarné délicimi konstrukcemi dle platnych legislativ

zapravit drazky ve sténach po montézi chladivového potrubi

VV VYVVYV

2. Elektro-silnoproud:

» pfipojeni zafizeni na el. energii

> jisténi

» zabezpeceni ovladani — ovladani jednotlivych zafizeni dle pfiloZzeného seznamu zafizeni
» uzemnéni

» ochrana proti blesku — zafizeni umisténé na stfechach objektu

» prokabelovani mezi vnitfnimi jednotkami a dratovymi ovladadi

* Podrobny vypis ovladani jednotlivych zafizeni je v pfilozeném seznamu zafizeni.

3. Zti:

» odvodu kondenzéatu od VZT jednotky

» odvod kondenzatu od vnitfnich chladicich jednotek (jednotky nemaji Cerpadlo kondenzatu -
nutno odvadét samospadem)

» odvod kondenzéatu od stoupaciho VZT potrubi — na dné stoupaciho potrubi bude zhotoven
T-kus pro shromazdovani kondenzéatu

4. Slaboproud:

» Priprava ethernetové zasuvky pro VZT jednotku

12. Zavér

Soucésti dodavky a montéze projektovaného zafizeni je i dokumentace skuteéného stavu,
pocéateCni nastaveni a konfigurace systému, oZiveni systému, komplexni zkousky, zaskoleni
ur€ené obsluhy, technickd dokumentace rozhodujicich zafizeni a navody k obsluze.

Petr Silbernagl
projektant VZT
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Nazev Datum

Nastavba zakladni Skoly v Syrovicich 07/2020
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Cast Zakazka

5. SEZNAM PRILOH

Textové cast
D.1.4.2.1 Technick& zprava
pfilohy technické zpravy: Metodicky pokyn pro navrh vétrani skol
D.1.4.2.2 Seznam zafizeni
pfilohy seznamu zafizeni: ~ Technicky list VZT jednotky

Rozpocdtova ¢ast
D.1.4.2.3 Vykaz vymer

Vykresova ¢ast

D.1.4.2.4 Padorys 2.NP
D.1.4.2.5 Padorys 3.NP
D.1.4.2.6 Pudorys stfechy
D.1.4.2.7 Rez B-B
D.1.4.2.8 Rez C-C
D.1.4.2.9 Rez D-D
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Stanoveni pritoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: Vypracoval: [Ing. Petr Silbernag|
Adresa: Datum: 13.1.2020
UcCebny ¢.: 301

Zadani uéebny

Vétrani béhem vyuéovaci hodiny

Typ &koly Zakladni 8kola 2. stupefi v od do  Pratok m®/h
Objem mistnosti 398 |m?® 22 [ 800 8:05 800
O .=
Pocet déti ve tride 30 |osob "g_ E 8:05 8:10 800
Vyudujici 1 osob g S | 810 8:15 800
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 800
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os % ‘§ 8:20 8:25 800
o o
Produkce CO, od ugitele 0,017 m3/h.os g o 8:25 8:30 800
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1200 ¥ |ppm % S| 8:30 8:35 800
eI 8
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdu$i 550 ¥ [ppm Sg 8:35 8:40 800
Pocateéni koncentrace CO, ve tfidé 550 |ppm = 5 | 840 8:45 800
Procento déti o prestavkach ve tfidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyuéovani 0,46 |m%h € 8:45 8:50 800
Produkce CO, o prestavkach 0,44 [m’h e 8:50 8:55 800
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na Zzaka 18 |m*h.os 9:40 9:45 800
MnoZstvi vzduchu na vyuéujiciho 50 [m*h.os € | 945 | 950 800
Navrhovy priitok vétraciho vzduchu 590 |m°h & 9:50 9:55 800
Intenzita v&trani (orientaénd) 1,48 |h” 9:55 | 10:00 800
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 22  Vv|°C Navrhovy pritok 590 m%h
Venkovni vypo&tova teplota CSN 12831 -15 ¥ [°C Pratok pro dodrzeni CO, 800 m°/h
Uginnost ZZT 80 |% Max. koncentrace CO, 1121 ppm
Tepelna ztrata vétranim 1721 (W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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Stanoveni pritoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: Vypracoval: [Ing. Petr Silbernag|
Adresa: Datum: 13.1.2020
UcCebny ¢.: 302

Zadani uéebny

Vétrani béhem vyuéovaci hodiny

Typ &koly Zékladni $kola 2. stupefi v od do  Pratok m®/h
Objem mistnosti 337 |m?® 22 [ 800 8:05 800
O .=
Pocet déti ve tride 30 |osob "g_ E 8:05 8:10 800
Vyudujici 1 osob g S | 810 8:15 800
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 800
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os % ‘§ 8:20 8:25 800
o o
Produkce CO, od ugitele 0,017 m3/h.os g o 8:25 8:30 800
&
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1200 ¥ |ppm % S| 8:30 8:35 800
eI 8
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdu$i 550 ¥ [ppm Sg 8:35 8:40 800
Pocateéni koncentrace CO, ve tfidé 550 |ppm = 5 | 840 8:45 800
Procento déti o prestavkach ve tfidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyuéovani 0,46 |m%h € 8:45 8:50 800
Produkce CO, o prestavkach 0,44 [m’h e 8:50 8:55 800
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na Zzaka 18 |m*h.os 9:40 9:45 800
MnoZstvi vzduchu na vyuéujiciho 50 [m*h.os € | 945 | 950 800
Navrhovy priitok vétraciho vzduchu 590 |m°h & 9:50 9:55 800
Intenzita v&trani (orientaénd) 1,75 |h” 9:55 | 10:00 800
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 22  Vv|°C Navrhovy pritok 590 m%h
Venkovni vypo&tova teplota CSN 12831 -15 ¥ [°C Pratok pro dodrzeni CO, 800 m°/h
Uginnost ZZT 80 |% Max. koncentrace CO, 1121 ppm
Tepelna ztrata vétranim 1721 (W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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E o v
3 —Priibéh koncentrace CO2
(=]
x = imitni koncentrace
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Stanoveni pritoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: Vypracoval: [Ing. Petr Silbernag|
Adresa: Datum: 13.1.2020
UcCebny ¢.: 310

Zadani uéebny

Vétrani béhem vyuéovaci hodiny

Typ &koly Zékladni $kola 2. stupefi v od do  Pratok m®/h
Objem mistnosti 399 |m?® 22 [ 800 8:05 800
O .=
Pocet déti ve tride 30 |osob "g_ E 8:05 8:10 800
Vyudujici 1 osob g S | 810 8:15 800
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 800
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os % ‘§ 8:20 8:25 800
o o
Produkce CO, od ugitele 0,017 m3/h.os g o 8:25 8:30 800
&
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1200 ¥ |ppm % S| 8:30 8:35 800
eI 8
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdu$i 550 ¥ [ppm Sg 8:35 8:40 800
Pocateéni koncentrace CO, ve tfidé 550 |ppm = 5 | 840 8:45 800
Procento déti o prestavkach ve tfidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyuéovani 0,46 |m%h € 8:45 8:50 800
Produkce CO, o prestavkach 0,44 [m’h e 8:50 8:55 800
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na Zzaka 18 |m*h.os 9:40 9:45 800
MnoZstvi vzduchu na vyuéujiciho 50 [m*h.os € | 945 | 950 800
Navrhovy priitok vétraciho vzduchu 590 |m°h & 9:50 9:55 800
Intenzita v&trani (orientaénd) 1,48 |h” 9:55 | 10:00 800
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 22  Vv|°C Navrhovy pritok 590 m%h
Venkovni vypo&tova teplota CSN 12831 -15 ¥ [°C Pratok pro dodrzeni CO, 800 m°/h
Uginnost ZZT 80 |% Max. koncentrace CO, 1121 ppm
Tepelna ztrata vétranim 1721 (W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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